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A Meta-Analysis of Hidden Proportional Patterns in
Dome Interiors (An Inquiry into the Pentagonal System,

Spatial Cubes, and Horizontal Inscriptions)
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Identification of methods for creating spatial proportions in dome chambers is one of the fundamental 
issues in Iranian architectural studies. The purpose of this research was to discover the hidden proportional 
patterns in the interior space of square-planned religious dome chambers and to analyze the role of visual 
elements in establishing spatial balance. The study was qualitative–exploratory and based on geometric 
analysis, field observations, and semi-structured interviews with traditional architects. The findings 
indicated that the height of the inner dome in many cases corresponds to the height of a pentagon proportional 
to the plan dimensions, and that horizontal elements such as inscriptions corresponding with the boundaries 
of the spatial cube play a key role in creating spatial balance. These results, while revealing the hidden 
geometric system, also demonstrate applicability in contemporary architectural design.

Keywords: hidden pattern; dome chamber proportion; horizontal inscription; spatial cube; pentagonal 
system

Introduction
In Islamic–Iranian architecture, dome chambers, as the central core of religious spaces, play a fundamental 

role in creating visual and spatial balance. Previous studies indicate that achieving harmonious proportions 
in these spaces requires the utilization of geometric principles and hidden patterns (Ardalan, 2001; Pirnia, 
2006; Navai & Haji-Ghasemi, 2011). Furthermore, examining historical case Studies demonstrates that 
specific elements such as the interior height of the dome (āhiyāneh), the exterior dome, the spatial cube, 
and the placement of inscriptions have a determining role in creating a sense of spatial balance and harmony 
between the plan form and the dome form (Soltanzadeh & Montazer, 2018; Rahimnia et al., 2022). 
Nevertheless, existing research has rarely analyzed the pentagon, spatial cube, and placement of horizontal 
elements simultaneously, and there is insufficient evidence to explain the geometric system in shaping the 
interior space of dome chambers.
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Problem statement
Considering the importance of geometric and visual proportions in designing dome chambers, the 

present study addresses the following question: “which geometric systems are the dome chambers which 
were designed to create a sense of spatial balance based on? and which spatial and visual elements have 
architects made use of to achieve these proportions?” In this study, the research variables include the interior 
height of the dome (āhiyāneh), the spatial cube, placement of inscriptions, and pentagonal proportions. The 
target population of the research consists of traditional architects and architecture students experienced in 
spatial analysis, and the study context includes historical dome chambers in Iran following the Razi, Azari, 
and Isfahani styles.

Type and necessity of the Study
This research is of a qualitative–exploratory type and analyzes hidden patterns in the spatial proportions 

of dome chambers through data collected from written sources, field observations, and semi-structured 
interviews with traditional architects. The necessity of this research lies in the fact that a precise understanding 
of geometric systems and spatial element placement can contribute to the revival of authentic principles of 
Islamic–Iranian architecture and provide a framework for contemporary design.

Research Hypotheses
The interior height of the dome (āhiyāneh) is adjusted according to the height of a pentagon corresponding 

to the plan dimensions to achieve spatial balance.
Rationale: Case studies indicate that many dome chambers set their interior height in relation to 

pentagonal ratios of the plan, and this geometric system creates a sense of balance and spatial harmony 
(Ardalan, 2001; Navai & Haji-Ghasemi, 2011).

Horizontal elements within the dome chamber, especially inscriptions, play a primary role in creating 
spatial balance when placed in specific geometric positions.

Rationale: Inscriptions and other horizontal elements, in addition to their decorative function, act as 
tools to organize the spatial cube and create visual equilibrium throughout the dome’s height (Rahimnia et 
al., 2022; Hayati & Nafchi, 2024).

Considering the importance of this field, the present study aims to identify and analyze hidden 
proportional patterns in dome chambers, so that in addition to advancing historical–architectural knowledge, 
the application of these principles in contemporary design is also facilitated.

Research Methodology
This research is of a qualitative–exploratory type, and the data were collected through a combination of 

field observations, measurement of plan dimensions and dome height, study of written sources, and semi-
structured interviews with traditional architects and university instructors. The research Cases included 
39 historical dome chambers in Razi, Azari, and Isfahani styles, selected based on historical significance, 
researcher access, and the extent in which the building represented the style (the better-known status of 
the building). Geometric ratios, including the pentagonal proportion and spatial cube, were calculated and 
analyzed. The data were examined through comparison of field observations, drawings from analytical 
sources, and interviews, using meta-analysis and case study methods, in order to identify hidden patterns 
and elements influencing spatial balance in the dome chambers.10
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Findings
Figure 1: Different types of spatial proportions in Architecture styles (Source: The authors)

Type of proportion Razi style Azari style Isfahani style Total Percentage

Pentagonal 3 2 2 7 18%

Spatial cube 8 4 4 16 41%

Combined 3 3 6 12 31%

Discussion and Conclusion:
The present study was conducted to discover and analyze the geometric systems and proportions of 

dome chambers in Iranian Islamic architecture  .The findings indicate that traditional architects apply 
a coherent geometric system to achieve spatial balance. The spatial cube was applied most frequently, 
accounting for 41% of the cases, and by aligning the plan dimensions and positioning horizontal 
inscriptions, a balanced space was created. The combination of the pentagon and the spatial cube was 
observed in 31% of the samples, indicating the simultaneous use of multiple geometric systems to enhance 
visual harmony. The simple pentagon was used less frequently, with an 18% share, yet it demonstrates 
the role of Platonic geometry in determining the internal height of the dome chamber.

The analysis of four scenarios regarding the ratio of internal plan dimensions to dome height showed 
that matching the dome height with the height of the pentagon or using the spatial cube plays a significant 
role in creating a sense of balance and spatial harmony. Moreover, horizontal elements such as inscriptions 
and the cube edges play a key role in organizing the space and establishing visual proportion.

The results indicate that this geometric system originated in the 4th century AH, and patterns such as 
the spatial cube combined with horizontal inscriptions became a replicable model that can also be applied 
in contemporary design. Considering the limitations of the sample and access to execution documents, 
it is recommended that future studies expand the sample range and integrate geometric analysis with 
structural and symbolic aspects to better understand the spatial system of dome chambers.
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فراتحلیلی بر الگوهای پنهان تناسب‌بخش به فضای گنبدخانه‌ها
 )با جستاری بر نظام پنج‌ضلعی، مکعب فضایی و کتیبه‌های افقی(
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چکیده

ــای  ــم پژوهشه‌ ــات مه بازشناس��ی شوـی�هه‌ای ایج��اد تناس��بات خوش‌آین��د در گنبدخا��ه‌هنا، از موضوع
ــی  ــی، قنش ــبات پنج‌ضلع ــه تناس ــد ک ــان می‌ده ــات نش ــی‌رود. مطالع ــمار م ــه ش ــی ب ــاری ایران معم
ــت‌هاند.  ــود( داش

ُ
ــی )خ ــد بیرون ــماهن( و گنب ــی )آس ــه داخل ــاع گنبدخان ــکل‌گیری ارتف ــده در ش تعیین‌کنن

تحلیله‌ــا بیانگــر آن اســت کــه بســیاری از شــیوهه‌ای پنهــان ســامان‌دهی فضاهــای ایرانــی بــا بهره‌گیــری 
ــه، کشــف  ــن مقال ــد. هــدف ای ــی را تعریــف کرده‌ان ــا فضای ــا، تناســبات شــکلی ی ــوان مبن ــه ‌عن ــره ب از دای
ــی و  ــان مربع ــا پ ــی ب ــای مذهب ــ‌ه فضاه ــی گنبدخان ــای داخل ــب‌بخش در فض ــان تناس ــای پنه الگهو
ــی اســت. روش گــردآوری دادهه‌ــا  ــر در ایجــاد حــس تعــادل فضای ــی مؤث ــن عناصــر بصــری و فضای تبیی
ــت  ــنتی اس ــاران س ــا معم ــاختاریافته ب ــای نیم‌هس ــی و مصاحبه‌ه ــاهدهه‌ای میدان ــوب، مش ــع مکت از مناب
کــه بــا رویکــرد تطبیقــی و بهره‌گیــری از تجربــه پژوهشــگر، تحلیــل شــده اســت. بررســی پــان و مقطــع 
ــاع  ــوارد ارتف ــی م ــه در برخ ــت ک ــر آن اس ــی بیانگ ــیوهه‌ای رازی، آذری و اصفهان ــی در ش گنبدخاه‌هنای
ــب  ــکل‌گیری مکع ــن ش ــق دارد. همچنی ــان، تطاب ــاد پ ــا ابع ــر ب ــی متناظ ــاع پنج‌ضلع ــا ارتف ــماهن( ب )آس
فضایــی متناظــر بــا پــان و جای‌گــذاری کتیبه‌هــای افقــی در تــراز بــالای یاله‌ــای مکعــب و قنطــه آغــاز 
خیــز گنبــد، بــه ایجــاد تعــادل فضایــی انجامیــده اســت. نتایــج پژوهــش نشــان می‌دهــد کــه ایــن رویکــرد 
بــا بهره‌گیــری از هندســۀ عملــی اندیشــمندانی چــون ابواولفــا بوزجانــی از قــرن چهــارم هجــری آغــاز شــده 
ــق نمه‌هنوــا نشــان می‌دهــد  ــزد مشــاهده می‌شــود. تطبی ــره دوازده امــام ی و نخســتین نمه‌هنوــای آن در مقب
ــر بــدل  ــه الگویــی تکرارپذی ــرای تعریــف مکعــب فضایــی، ب ــه افقــی ب ــرد عناصــری ماننــد کتیب کــه کارب

ــرداری دارد. ــت بهره‌ب ــز قابلی شــده اســت کــه در معمــاری معاصــر نی

واژه‌هــای کلیــدی: الگــوی پنهــان، تناســب گنبدخانــه، کتیبــه و عناصــر خــاص، مکعــب فضایــی و نظــام 
پنج‌ضلعــی.
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مقدمه
ابنیــه مذهبــی، دانشــجویان معمــاری کــه  در 
ــ‌‌های  ــزی گنبدخان ــای مرک ــی فض ــه طراح ــدام ب اق
مین‌ماینــد، بــا ایــن پرســش مواجــه می‌شــنود کــه 
ــگ  ــوب و هماهن ــبات مطل ــوان تناس ــه می‌ت چگنو
ــه  ــرد و از چ ــرار ک ــیو( برق ــان )کارش ــاد پ ــا ابع ب
ــی  ــوان در طراح ــری می‌ت ــی و بص ــر فضای عناص
فضاهــای بــزرگ، ماننــد مصــای حــرم حضــرت 
ــادل و  ــس تع ــا ح ــت ت ــره گرف ــم)ع( به عبدالعظی

ــود. ــاد ش ــد ایج ــبات خوش‌آین تناس
ــی  ــول هندس ــی اص ــدف بررس ــا ه ــه ب ــن مقال ای
در معمــاری اســامی و تحلیــل نظــم و تناســبات 
ــق  ــه اردلان )1380( از طری ــه ‌گفت ــه ب ــی، ک کیهان
حســاب و هندســه قابــل درک اســت، نــگارش 
شــده اســت. در معمــاری اســامی، اشــکال 
دایــره و مربــع کــه بــا ابــزار پــرگار و گنویــا ترســیم 
قنــوش  ایجــاد  در  اساســی  قنــش  می‌شــنود، 
هندســی و اقلــای تناســبات فضایــی دارنــد. گنــون 
ارتباطــات  از  نمــادی  را  قنــش  ایــن   ،)1365(
ــی  ــی باطن ــا و معان ــان فرمه‌ ــکار می ــان و آش پنه
آنهــا در فرهنــگ اســامی می‌دانــد و ارتبــاط آن بــا 
طراحــی فضایــی و تناســبات داخلــی، مــورد توجــه 

پژوهــش حاضــر اســت.
ــی و  ــار ونای ــه آث ــی از جمل ــای مختلف پژوهشه‌
ــر  ــرودر و دیگ ــک ش ــمی، اردلان، اری حاجی‌قاس
محققــان، بــه بررســی نظامه‌ــای هندســی در 
ــاز  ــوز نی ــا هن ــد، ام ــامی پرداخت‌هان ــاری اس معم
ــرای درک  ــر ب ــر و تحلیلی‌ت ــات جامع‌ت ــه تحقیق ب
ــی  ــی فضای ــر طراح ــا ب ــن نظامه‌ ــر ای ــل تأثی کام
و تناســبات داخلــی احســاس می‌شــود )ر.ک: 
ــال،  ــرای مث ــمی، 1390(. ب ــاج قاس ــی و ح ونای
اســتفاده از الگهوــای هندســی در تزیینــات بناهای 
ــی از  گاه ــدون آ ــا«، ب ــوان »گرهه‌ ــا عن ــامی ب اس
ــات ممکــن نیســت. عــدد  ــم هندســه و ریاضی عل
ــی  ــش اساس ــدس، قن ــادی مق ــوان نم ــه ‌عن ــج ب پن
و  )منتظــر  دارد  فض��ا  تناس��بات  و  س��اختار  در 

.)15  :1397 ســلطان‌زاده، 
ــه« در  ــت »قبل ــه جه ــد ک ــان داده‌ان ــان نش محقق
کاربــری خاصــی همچــون مســاجد، قنــش مهمی 

جهت‌گیــری  و  افقــی  محــور  شــکل‌گیری  در 
ــی،  ــی و مرادین‌افچ ــد )حیات ــا می‌کن ــوی ایف معن
عمــودی  عناصــر  در  کتیبه‌هــا  و   )18  :1403
ــبات،  ــم تناس ــر تنظی ــاوه ب ــا، ع ــون منارهه‌ همچ
کارکــرد رســا‌هنای و هدایت‌گرانــه نیــز دارنــد و 
بـ�ا تناسـ�بات داخلـ�ی، ارتبـ�اط مسـ�تقیم دارنـ�د 
ــرد  ــبات، کارک ــم تناس ــر تنظی ــاوه ب ــا، ع منارهه‌
رســا‌هنای و هدایت‌گرانــه نیــز دارنــد و بــا تناســبات 
داخلیــ، ارتب��اط مس��تقیم دار��ند )رحیمن‌یــا و 

دیگــران، 1401: 29(.
ــش  ــن پرس ــه ای ــخ ب ــتای پاس ــه در راس ــن مقال ای
گنبدخاه‌هنایــی  کــه  اســت  شــده  نگاشــته 
کــه بــا هــدف انتقــال حــس تعــادل فضایــی 
طراحــی شــده‌اند، بــر چــه تناســباتی اســتوار 
ــر  ــه عناص ــق آن از چ ــرای تحق ــار ب ــوده و معم ب
اســت. گرفتــه  بهــره  بصــری  و   فضایــی 
بــه ‌عبــارت دیگــر، محــور عمــودی میــان زمیــن و 
ــا،  ــد گنبدخاه‌هن ــزی مانن ــای مرک ــمان در فض آس
چگنوــه ســازمان یافتــه و چــه عناصــری بــه فضــای 
بصــری  و  فضایــی  تناســبات  آنهــا،  داخلــی 
و  مــکان  همچنیــن  می‌بخشــند.  خوش‌آینــد 
ــود.  ــی می‌ش ــر بررس ــن عناص ــق ای ــدی دقی ترازبن
ــن و  ــور روش ــه ‌ط ــه ب ــق، دو فرضی ــن تحقی در ای

مجــزا تعریــف شــده اســت:
بــرای  آهیانــه،  و  داخلــی  گنبــد  1.ارتفــاع 
ــاع  ــا »ارتف ــی، ب ــادل فضای ــه تع ــتیابی ب دس
ــم  ــان تنظی ــاد پ ــا ابع ــر ب ــی« متناظ پنج‌ضلع

شــده اســت.
2.عناصــر افقــی درون فضــای گنبدخانــه، بــا 
قرارگیــری در موقعیــت خــاص، قنــش اصلــی 
در ایجــاد تعــادل فضایــی در ایــن فضــا دارنــد.
ــی از  ــق مختلف ــۀ مصادی ــه مطالع ــه ب ــن مقال در ای
بناهــای تاریخــی پرداختــه شــده اســت. پلانه‌ــای 
اغلــب مربعی‌شــکل‌اند و تحلیــل  بناهــا  ایــن 
ــا  ــاط ب ــر ارتب ــز ب ــا تمرک ــا ب ــان آنه ــه پنه هندس
تناســبات پنج‌ضلعــی و تأثیــر بــر طراحــی داخلــی 
انجــام شــده اســت. هرچنــد برخــی پژوهشــگران 
ــای  ــاع فض ــن ارتف ــی در تعیی ــش پنج‌ضلع ــه قن ب
داخلــی )آســماهن گنبــد( و فضــای خارجــی )خــود 
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گنب��د( اشـ�اره کرده‌ا��ند )ر.ک: اردلان، 1380؛ 
ــندگان و  ــمی، 1390(، ونیس ــاج قاس ــی و ح ونای
ــا ایــن پژوهــش،  دانشــجویان معمــاری مرتبــط ب
بــرای تدقیــق موضــوع و شــناخت ســایر عناصــر و 
نیروهــای فضایــی داخلــی، بــا حضــور در بناهای 
تاریخــی متعلــق بــه شــیوهه‌ای رازی، آذری و 
اصفهانــی و گفت‌وگــو بــا اســتادکاران ســنتی، بــه 
ــی،  ــی طراح ــاره چگنوگ ــری درب ــی دقیق‌ت بررس
ــد و  ــای خوش‌آین ــازمان‌دهی گنبده ــاخت و س س

ــد. ــی آنهــا پرداخت‌هان تناســبات داخل
ــوع کاوش  ــت موض ــوردی، وهی ــات م در مطالع
ــی  ــزان دسترس ــد می ــی مانن ــر عوامل ــت تأثی تح
و درک قبلــی افــراد قــرار گرفتــه اســت، کــه 
ــل طراحــی  ــرد و تحلی ــی ف ــا توانای ــن عوامــل ب ای
ــندگان  ــی، 1386(. ونیس مرتبطن��د )ر.ک: مقیم
ایــن مقالــه نیــز بــا بهره‌گیــری از تجربه‌هــای 
ــه و  ــق مقایس ــود و از طری ــی خ ــی و طراح فضای
اســتدلال در تناســبات داخلــی مبتنــی بــر ارتفــاع 
پنج‌ضلعــی، بــه یافته‌هــای تحلیلــی جدیــدی 
و  پایایــی  ســنجش  بــرای  و  یافت‌هانــد  دســت 
روایــی ایــن نتایــج، از طریــق مصاحبه‌هــای 
نیم‌هســاختاریافته بــا طراحــان ابنیــه ســنتی، اقــدام 

کرده‌انــد. یافته‌هــا  صحت‌ســنجی  بــه 

پیشینۀ موضوع و مبانی نظری
فضایــی  ساختــــار  زمینــه  در  پژوهشه‌ــا 
ایــران،  اســامی  معمــاری  در  گنبدخاه‌هنــا 
ــا  ــن فضاه ــکل‌گیری ای ــه ش ــت ک ــر آن اس بیانگ
و  هندســی  دقیــق  اصــول  پایــه  بــر  همــواره 
نظامه‌ــای تناســبی پنهــان صــورت گرفتــه اســت. 
ــجد  ــون مس ــاخصی چ ــای ش ــژه در نمه‌هنو ب‌هوی
نشــان می‌دهــد  تحلیله‌ــا  شــیخ لطف‌اللــه، 
کــه معمــار بــا تســلط کامــل بــر هندســه، ‌هنتنهــا 
کلیــت بنــا، بلکــه نســبته‌ای درونــی گنبدخانــه 
ــ‌های  ــه ‌گنو ــت؛ ب ــرده اس ــی ک ــت طراح ــا دق را ب
ــل ورودی،  ــون مح ــی، همچ ــر اصل ــه عناص ک
ــی در  ــی، همگ ــه درون ــدان و هندس ــبات می تناس
ــی  ــم طلای ــی نظ ــد، ونع ــه گنب ــی ب ــیر منته مس
می‌ســازند  آشــکار  را  ریاضــی‌وار  ســاختار  و 

 .)58  -57  :1402 نامــداری،  و  )مشــهدی 
ــان  ــت هم‌زم ــان‌دهنده کاربس ــواهد، نش ــن ش ای
نظامه‌ــای هندســی متنــوع ماننــد پنج‌ضلعــی 
و مکعــب فضایــی اســت کــه در تنظیــم جایــگاه 
فضایــی،  تعــادل  ایجــاد  و  افقــی  کتیبه‌هــای 

کرده‌انــد. قنش‌آفرینــی 
فضاهــای  شــکل‌گیری  در  هندســه  قنــش 
مقــدس، فراتــر از فــرم صــرف، ب‌همثابــه عنصــری 
زیباشــناختی  و  ادراکــی  تجربــۀ  در  بنیادیــن 
ــکاران  ــو و هم ــد. پرت ــل می‌کن ــا عم ــن فضاه ای
کیــد می‌کننــد کــه معمــاری فضاهــای  )1401( تأ
مقــدس، از منظــر فــرم، مقیــاس، مصالــح و 
ــادی  ــی و اعتق ــترهای فرهنگ ــع بس ــبات، تاب تناس
ــین‌مهر و  ــتا افش ــن راس ــت. در همی ــی اس متفاوت
ــظ  ــه را در حف ــش هندس ــکاران )1400(، قن هم
ــی در  ــاجد ایران ــاری مس ــت معم ــداوم وهی و ت
دوران معاصــر، بســیار تعیین‌کننــده می‌داننــد. 
بــر پایــه یافته‌هــای وحدت‌طلــب و همــکاران 
ــای  ــایند فضاه ــی خوش ــت ادراک )1398(، کیفی
ــی،  ــاختار هندس ــه در س ــاجد، ریش ــی مس داخل
نحــوۀ آرایــش فضایــی و الگــوی چیدمــان عناصــر 
ــی  ــب طلای ــری تناس ــه‌های نظ ــی ریش دارد. برخ
در هندســه فیثاغورثــی و اشــکال افلاطنوــی قابــل 
ردیابــی اســت کــه بعدهــا در معمــاری اســامی 
- ایرانــی بازتــاب یافــت )ر.ک: اردلان، 1380(.
ســاختاری  و  تزیینــی  بنیانه‌ــای  زمینــه  در 
ســرهنگی  و  خوارزمــی  اســامی،  معمــاری 
)2016(، قنــش مفاهیــم ریاضــی و هندســی 
ــاجد  ــات مس ــره و تزیین ــوش گ ــی قن را در طراح
همچنیــن  کرده‌انــد.  بررســی  رازی  شــیوه 
وحدت‌طلــب و احمدنــژاد )1397( بــا تمرکــز بــر 
ــه  ــد ک ــا دریافتن ــجویان از گنبدخاه‌هن درک دانش
گنبدهایــی بــا انحنــای پــای داخلــی )آوگــون( از 
منظــر زیبایی‌شناســی، متعادل‌تــر و مطلوب‌تــر 

می‌شــنود. ادراک 
گنبدهــای مخروطــی - ‌چندوجهــی نیــز بــه ‌عنوان 
ــی  ــاری آرامگاه ــارز معم ــای ب ــی از ویژگیه‌ یک
مطالعــات  موضــوع  ایــران،  در  زیارتگاهــی  و 
گنواگــون قــرار گرفت‌هانــد. کورســاوی و علی‌آبــادی 
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)2015( در بررســی نســبته‌ای ابعــادی ایــن 
گنبدهــا، نســبت قطــر خارجــی بــه قطــر داخلــی 
ــداد  ــوم اع ــا س ــه دوم ی ــر ریش ــا مقادی ــق ب را منطب
تحلیــل  در   )1999( ســرهنگی  دانســت‌هاند. 
تزیینــات آســماهن و مقرنسه‌ــا، مرکــز گنبــد را بــ‌ه 
عنــوان قنطــ‌های پایــدار معرفــی می‌کنــد کــه کلیــه 
اجــزا بــه ســوی آن جهــت گرفتــه و آن را نمــودی 
ــه  ــه هندس ــبت ب ــنتی نس ــان س ــی طراح گاه از آ

اقلیدسـ�ی می‌دانـ�د. سـ‌ه�بعدی 
علی‌آبــادی  و  کورســاوی  راســتا  همیــن  در 
بنیــان اصلــی در هنــر و  )2015(، هندســه را 
معمــاری ســنتی می‌داننــد؛ عاملــی کــه بــه اشــیا، 
ــا نظــر اردلان  ــدگاه ب ــن دی ــت می‌بخشــد. ای وهی
بیــان  کــه  آنجــا  اســت،  هم‌خــوان   )1380(
انســان ســنتی، طبیعــت و جهــان را  می‌کنــد 
ــدارد.  ــی می‌پن ــی و هندس ــی ریاض ــی نظم تجل
و  رضــازاده  نیــز  نم‌هنومحــور  تحلیله‌ــای  در 
ــه  ــه هندس ــد ک ــان داده‌ان ــرد )1392( نش ــت ف ثاب
نــادری  کلات  خورشــید  قصــر  نمــای  کلــی 
ــده  ــی ش ــم طراح ــش‌ضلعی منتظ ــای ش ــر مبن ب
ــر نمــای  ــد تمرکــز پژوهــش آنهــا ب اســت. هرچن
بیرونــی بــوده، بــا ایــن حــال بــا مقایســۀ تناســبات 
ــه  ــه، ب ــر شــماره )1( ایــن مقال ارتفاعــی در تصوی
ــان  ــی پ ــی در طراح ــبات پنج‌ضلع ــور تناس حض
نیــز می‌تــوان اشــاره نمــود. ایــن هماهنگــی، 
پینوــد میــان کالبــد بیرونــی و ســاختار درونــی بنــا 

ــازد. ــکار می‌س را آش
ــوی  ــون ملو ــی چ ــج پژوهشه‌ای ــوع نتای در مجم

ــان  ــی )1390( نش ــم‌زاده )1381( و حلیم و قاس
طلایــی،  نســبت  از  بهره‌گیــری  کــه  می‌دهــد 
الگهوــای دایره‌محــور و ســاختارهای تناســبی 
ــی  ــه خلــق فضاهای در معمــاری ســنتی، ‌هنتنهــا ب
انتقــال  بــه  بلکــه  زیبایی‌شناســاهن،  و  متعــادل 
ــک  ــز کم ــاهن نی ــوی و هستی‌شناس ــم معن مفاهی
کــرده اســت. ایــن مبانــی نظــری، پشــتوا‌هنای برای 
ــز  ــا تمرک ــه ب ــاخته ک ــم س ــر فراه ــش حاض پژوه
بــر گنبدخاه‌هنــا، در پــی شناســایی الگهوــای 
پنهــان تناســب‌بخش فضــای داخلــی آنهــا و ارائــه 

ــرای طراحــی معاصــر اســت. چارچوبــی ب

روش پژوهش
ایــن مقالــه بــا روش داده‌محــوری و تحلیــل کیفــی 
- ‌اکتشــافی بــه بررســی وجــود تناســبات خــاص 
ــت.  ــه اس ــا پرداخت ــاع گنبدخاه‌هن ــاد و ارتف در ابع
ــی  ــای هندس ــتخراج الگهو ــش، اس ــدف پژوه ه
گنبدخاه‌هنــا  داخلــی  تناســبات  تحلیــل  و 
ــت.  ــی اس ــادل فضای ــاد تع ــوۀ ایج ــرای درک نح ب
پژوهــش بــر اســاس مطالعــات مــوردی و بررســی 
میدانــی نمه‌هنوــای تاریخــی طراحــی شــد و 
ــری  ــی، اندازه‌گی ــق مشــاهدۀ میدان دادهه‌ــا از طری
ابعــاد پــان، ارتفــاع و نســبته‌ای هندســی، 
مصــــاحبه‌های  و  مکتــوب  منــــابع  مطالعــۀ 
اســتادکاران  و  معمــاران  بــا  نیم‌هســاختاریافته 

ــد. ــع‌آوری ش ــگاهی جم ــنتی و دانش س
ــا،  ــادی گنبدخاه‌هن ــای ابع ــتخراج دادهه‌ ــرای اس ب
ــود در  ــان موج ــرش و پ ــر ب ــگر از تصاوی پژوهش

کاخ خورشید؛ راست: تناسبات شش‌ضلعی در نما )رضازاده و ثابت فرد، 1392: 29( و چپ: تطبیق پنج‌ضلعی
 در تعیین تناسبات داخلی و ارتفاع گنبدخانه )نویسندگان(

شکل 1- تنظیم هندسه نمای قصر خورشید مبتنی بر پنج‌ضلعی و شش‌ضلعی
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مناب�ـع مکتو�ب، مانن�ـد کتابه‌�ـای »گنجنامه�« و 
ــا توجــه  ــان اســتفاده کــرده اســت. ب ــار معماری آث
تصاویــر،  زیــر  موجــود  خطــی  مقیــاس  بــه 
ــش  ــا خط‌ک ــی ب ــاد هندس ــرض و ابع ــاع، ع ارتف
ــری  ــی، اندازه‌گی ــاس واقع ــه مقی ــبت‌دهی ب و نس
ــبته‌ای  ــپس نس ــد. س ــی ش ــار بازبین ــد ب و چن
هندســی، ماننــد نســبت ضلــع پایینــی پنج‌ضلعــی 
بــه ارتفــاع آن محاســبه گردیــده، بــا میــزان ثابــت 
ــی  ــود پنج‌ضلع ــا نب ــود ی ــا وج ــد ت ــه ش مقایس
ــی و  ــن، پنج‌ضلع ــر ای ــاوه ب ــود. ع ــخص ش مش
مکعــب فضایــی بــا طــول ضلعــی برابــر بــا عرض 
گنبدخانــه روی مقطــع نمه‌هنوــا قــرار داده شــد تــا 
ــادل  ــر تع ــان ب ــا و تأثیرش ــا در فض ــت آنه موقعی

ــود. ــی ش ــه بررس ــی گنبدخان فضای
پــس از آن در فضاهایــی کــه امــکان بازدیــد 
میدانــی وجــود داشــت، حضــور محقــق و بــرای 
ــود،  ــی نب ــور میدان ــکان حض ــه ام ــی ک نمه‌هنوای
از روی تصاویــر داخــل گنبدخانــه و تطبیــق آنهــا 
بــا مقطــع و پلانه‌ــا، اطمینــان حاصــل شــد 
کــه تناســبات پنج‌ضلعــی و مکعــب فضایــی 
ــرای  ــد. ب ــت دارن ــه، مطابق ــی از گنبدخان ــا برخ ب
پاســخگویی بــه برخــی از ابهامــات از جملــه: »آیا 
ــا  ــری کتیبه‌ه ــرای قرارگی ــی ب ــکان خاص ــراز و م ت
ــه  ــود دارد ک ــان وج ــاد پ ــا ابع ــی ب در هماهنگ
ــردد؟«  ــی می‌گ ــادل فضای ــاس تع ــب احس موج

مکعب‌مســتطیل  و  کشــیده  تناســبات  »اگــر  و 
ــل  ــه تعدی ــد، چگنو ــته باش ــود داش ــا وج در فض
ــم  ــه فه ــی ب ــی تطبیق ــه؟«، بررس ــورت گرفت ص

موضــوع کمــک نمــوده اســت.

جامعۀ آماری و نمونه‌های پژوهش
شــامل  بررســی  مــورد  نمه‌هنوــای  اولیــن 
ــجد  ــان، مس ــک کرم ــجد مل ــای مس گنبدخاه‌هن
ــره  ــت و مقب ــاه‌ولی تف ــجد ش ــز، مس ــود تبری کب
ــاب  ــت. روش انتخ ــوده اس ــهد ب ــاه‌ملک مش ش
نمه‌هنوــا بــر اســاس اهمیــت تاریخــی، دسترســی 
پژوهشــگر و میــزان نمــود ویژگیه‌ــای هــر ســبک 
معمــاری در آنهــا تعییــن شــد. تمامــی مســاجدی 
ــین  ــار غلامحس ــه و آث ــای گنجنام ــه در کتابه‌ ک
چندین‌بــار  بودنــد،  شــده  ثبــت  معماریــان 
ــبات  ــه دارای تناس ــی ک ــد و نمه‌هنوای ــی ش بررس
پنج‌ضلعــی، مکعــب فضایــی یــا هــر دو بودنــد و 
ــدند،  ــوب می‌ش ــا محس ــده‌ترین بناه از شناخت‌هش

ــد. انتخاب ش
ــه  ــجد در س ــادی مس ــداد زی ــی تع ــس از بررس پ
نهایــت  در  اصفهانــی،  و  آذری  رازی،  ســبک 
�ـازده  �ـارده نمه��نو شـا�خص از س��بک رازی، ی چه
نمه��نو از س�ـبک آذری و چهاــرده نمنوــه از ســبک 
داشــتند،  را  تطابــق  بیشــترین  کــه  اصفهانــی 

انتخــاب شــد.

مراحل پژوهش و تحلیل داده‌ها

شکل 2- مراحل روش تحقیق و مسیر پژوهش )نویسندگان(
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مراحل پژوهش در پنج گام انجام شد:
11 جمــع‌آوری داده‌هــای میدانــی: شــامل .

ارتفــاع گنبــد، ابعــاد پــان و نســبته‌ای 
هندســی از نمه‌هنوــای مــورد بررســی، بــا 
ــق.  ــری دقی ــتقیم و اندازه‌گی ــاهده مس مش
از ایــن دادهه‌ــا بــرای تحلیــل اولیــه و 

ســازمان‌دهی اطلاعــات اســتفاده شــد.
22 مطالعــات اســنادی: بــر منابــع مرتبط با .

هندســه و ترســیم قوسه‌ــا انجــام شــد؛ 
ــی«  ــه ایران ــای »هندس ــه کتابه‌ از جمل
ــی، »مفتاح‌الحســاب« کاشــانی،  بوزجان
»طــاق و ازج« جذبــی، »هندســه و تزیین 
اســامی« نجیب‌اوغلــو  معمــاری  در 
معمــاری«  در  و »هندســه   )1379(
ــن  ــری )1385(. در ای ــا و بزرگ‌مه پیرنی
ــی و  ــن هندس ــبته‌ا، قوانی ــه، نس مرحل
الگهوــای ترســیمی اســتخراج شــده، بــا 

ــد. ــه گردی ــی مقایس ــای میدان دادهه‌
33 تحلیــل دقیق‌تــر تناســبات داخلــی: بــا .

مراجعــه بــه ترســیمه‌ای منابــع تحلیلــی، 
ماننــد حــس وحــدت و خشــت و خیــال، 
بازترســیم انجــام شــد. در ایــن مرحلــه، 
فرضیــه نخســت مبنــی بــر اینکــه ارتفــاع 
گنبــد داخلــی و آهیانــه بــرای دســتیابی به 
ــی  ــاع پنج‌ضلع ــا ارتف ــی، ب ــادل فضای تع
ــده  ــم ش ــان تنظی ــاد پ ــا ابع ــر ب متناظ
ــی  ــای میدان ــه دادهه‌ ــا مقایس ــت، ب اس
و منابــع تحلیلــی مــورد آزمــون قــرار 

گرفــت.
44 بررســی نمونه‌هــای کتیبــه‌دار ســبک‌های .

رازی تــا اصفهانــی: از جملــه گنبــد 
مقبــره دوازده امــام یــزد، بــا تحلیــل 
تناســبات  دقیــق  بررســی  و  ترســیمی 
پنج‌ضلعــی انجــام شــد. نســبته‌ای 

دیگــر  بــا  نمه‌هنوــا  ایــن  هندســی 
نمه‌هنوــا مقایســه شــد تــا الگهوــای 

مشــترک شناســایی شــنود.
55 بررســی فرضیــه دوم: کــه »عناصــر .

افقــی داخــل فضــای گنبدخانــه، بــا 
ــش  ــاص، قن ــت خ ــری در موقعی قرارگی
ــد«، از  ــی دارن ــادل فضای ــدی در تع کلی
ــاختاریافته  ــای نیم‌هس ــق مصاحبه‌ه طری
و  ســنتی  اســتادکاران  و  معمــاران  بــا 
اطلاعــات  شــد.  انجــام  دانشــگاهی 
ــاره الگهوــای پوشــش ســقف  دقیــق درب
افقــی  عناصــر  قرارگیــری  نحــوۀ  و 

ــد. ــع‌آوری ش جم
ــای  ــان دادهه‌ ــه می ــا مقایس ــی ب ــی نهای در بررس
بــا  و  مصاحبه‌هــا  و  منابــع  تحلیــل  میدانــی، 
اســتفاده از روش نمنوــ‌هکاوی و فراتحلیــل، تــاش 
ش��د تــا الگــوی مشــترک و قابــل‌ تعمیــم در 

شــود. شناســایی  گنبدخاه‌هنــا  تناســبات 
از میــان هفتــ نمه��نو منتخـ�ب دارای تناســب 
ــیوه رازی،  ــه ش ــق ب ــه متعل ــه نمنو ــی، س پنج‌ضلع
ــد. از  ــی بودن ــه اصفهان ــه آذری و دو نمنو دو نمنو
ــب  ــه دارای تناس ــب ک ــه منتخ ــانزده نمنو ــن ش بی
مکعــب فضایــی بودنــد، شــش نمنوــه متعلــق بــه 
ــه  ــار نمنو ــه آذری و چه ــار نمنو ــیوۀ رازی، چه ش
اصفهانــی بودنــد. همچنیــن از میــان دوازده نمنوــه 
منتخــب کــه دارای تناســب پنج‌ضلعــی و مکعــب 
فضایــی بــه ‌صــورت همزمــان بودنــد، ســه نمنوــه 
متعلــق بــه شــیوۀ رازی، ســه نمنوــه آذری و شــش 
ــی  ــنجی و پایای ــد. اعتبارس ــی بودن ــه اصفهان نمنو
دادهه‌ــا از طریــق روش مثلث‌ســازی دادهه‌ــا، 
بررســی و تطبیــق منابــع متعــدد و همچنیــن 
بازخوانــی و ارزیابــی مجــدد ترســیمه‌ای تاریخــی 

ــد. تضمین ش
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جدول 1- توزیع تناسبات هندسی در گنبدخانه‌ها بر اساس شیوه‌های معماری 

نوع تناسب هندسی
شیوه 

رازی

شیوه 

آذری

شیوه 

اصفهانی
جمع کل درصد هر شیوه نسبت به کل

پنج‌ضلعی 3 2 2 7
رازی: 42.8% - آذری: 28.6% - اصفهانی: 

%28.6

مکعب فضایی 8 4 4 16 رازی: 50% - آذری: 25% - اصفهانی: %25

پنج‌ضلعی + مکعب فضایی 3 3 6 12 رازی: 25% - آذری: 25% - اصفهانی: %50

)یافته‌های ونیسندگان(

ایــن جــدول نشــان می‌دهــد کــه در تناســب 
�ـا  �ـهم را ب �ـترین س �ـیوۀ رازی، بیش �ـی، ش پنج‌ضلع
ــه  ــم غلب ــی ه ــب فضای ــته و در مکع ‎8/42 % داش
ــت.  ــخص اس ــوح مش ــا 50% ب‌هوض ــیوه رازی ب ش
ــب  ــی و مکع ــان پنج‌ضلع ــب هم‌زم ــا در ترکی ام
فضایــی، شــیوۀ اصفهانــی بــا %50 نمه‌هنوــا، 
ــر  ــد بیانگ ــوع می‌توان ــن موض ــت. ای ــتاز اس پیش
ــه  ــش ب ــی، گرای ــیوۀ اصفهان ــه در ش ــد ک آن باش
همن‌شــینی و ترکیــب الگهوــای هندســی، بیــش از 

ــوده اســت. دو ســبک دیگــر ب
ــا و  ــب چلیپ ــی از ترکی ــج ضلع ــه پن ــی ک در حال

ــج عنصــر اســت  ــه و شــامل پن مرکــز شــکل گرفت
کــه همــراه بــا افــزودن »تأثیــر«، نمــادی از چــرخ 
فلــک بــه ‌شــمار مــی‌رود، اگــر دوازده‌وجهــی 
ــک  ــه آن، ی ــر وج ــم، ه ــر بگیری ــم را در نظ منتظ
ــه ‌صــورت ســاده  پنج‌ضلعــی منتظــم اســت کــه ب
روی ســطح تخــت قابــل ترســیم اســت. بــا اتصال 
پنج‌پــر شــکل  پنج‌ضلعــی، ســتاره  رأس  پنــج 
می‌گیــرد. ایــن هندســه، نمه‌هنوــای بــارزی در 
معمــاری اســامی دارد، ماننــد گنبــد مســجد 
 )27 و   23  :1380 )اردلان،  اصفهــان  جامــع 

)تصاویــر ۲ و ۴(.

شکل 3- پنج ضلعی و تأثیر آن در تعیین ارتفاع آهیانه یا خود گنبدهای ایرانی
از راست به چپ: مسجد جامع ورامین )پنج‌ضلعی با جرز بیرون ارتفاع گنبد خارجی را داده(. در ایوان قبله و گنبد نظام‌الملک مسجد امام 

 اصفهان )پنج‌ضلعی پلان داخل گنبد، ارتفاع آهیاهن را داده( و گنبد تاج‌الملک )پنج‌ضلعی، ارتفاع بیرونی گنبداهن را مشخص نموده است(.

)منبع: ونایی و حاج قاسمی، 1390(

ضلــع  بــه  قطــر  نســبت  ضلعــی،  پنــج  در 
ــروف  ــی« مع ــبت طلای ــه »نس ــه ب پنج‌ضلع��ی، ک
خــود  بــه  نســبت  بیشــتری  اهمیــت  اســت، 
اجســام  میــان  در  اســت.  یافتــه  پنج‌ضلعــی 
ــژه‌ای  ــم، ارزش وی ــی منتظ ــی، پنج‌ضلع افلاطنو

 ،)1390 حاج‌قاســمی،  و  ونایــی  )ر.ک:  دارد 
ــادل  ــی و تع ــای هارمنو ــبته‌ای آن، مبن ــرا نس زی
ســاختاری در ایــن اجســام اســت. همان‌طــور 
ــود،  ــاهده می‌ش ــماره )3( مش ــر ش ــه در تصوی ک
رشــت‌های از ســتارهه‌ای پنج‌پــر بــر اســاس نســبت 
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طلایــی بــ‌ه صــورت هماهنــگ بــه یکدیگــر مرتبط 
ــاری  ــر معم ــذاری عناص ــکان جای‌گ ــتند و ام هس

را در قنــاط مشــخص فراهــم می‌کننــد. 
منتظــر و ســلطان‌زاده )1397( پــس از بررســی 
عــدد نمادیــن پنــج، حداقــل ده نــوع گــره را 
شناســایی کــرده اســت کــه هــر کــدام بــا الگــوی 
هســتند.  ترســیم  قابــل  منتظــم  پنج‌ضلعــی 
ــگاه  پنج‌ضلعــی، نمــادی از وحــدت و نظــم، جای
ــامی  ــاری اس ــنتی و معم ــای س ــژه‌ای در هنره وی
ــی و  ــبت طلای ــا نس ــراه ب ــکل، هم ــن ش دارد. ای
ــد  ــی مانن ــده، در بناهای ــی پیچی ــای هندس گرهه‌
گنبدهــای مســجد جامــع اصفهــان بــ‌ه کار رفتــه و 
برخــی از محققــان، ســعی در نشــان‌ دادن قنــش آن 

داشــت‌هاند )تصاویــر ۳ و ۴(.

در  بوزجانــی  عملــی  هندســه  تجلــی 
یــزد امــام  بقعــه دوازده 

 ۴۴۷ تــا   ۳۳۳( آل‌بویــه  حکومــت  دوره  از 
ــاخت  ــه س ــترده‌ای در زمین ــت گس هـــ.ق(، فعالی
ــزادگان  ــزار امام ــرفه و م ــاهد مش ــه روی مش بقع
ــران، 1397:  ــل و دیگ ــعودی اص ــد )مس ــاز ش آغ
ــنت،  ــن س ــاخص ای ــای ش ــی از نمه‌هنو 8(. یک
ــه فهــادان  ــام در محل آرامــگاه - ‌مســجد دوازده ام
یــزد اســت کــه در ســال ۴۲۹ هـــ.ق در دوران 
ــه )کــه ادام‌هدهنــده حکومــت  حکومــت آل‌کاکوی
امــرای شــیعی آل‌بویــه بودنــد( ســاخته شــد. نــام 
ــرداران  ــوب، از س ــعود و ابویعق ــرادر، ابومس دو ب
آل‌کاکویــه، در کتیبه‌هــای ایــن بنــا بــه چشــم 

ــورد. می‌خ

شکل 4- بقعه دوازده امام یزد. ترکیب کمال‌گرایی مکعب با نمادگرایی و مرکزگرایی کره در بالا در اهیانه. ابعاد پلان، سازنده 
اضلاع پنج‌ضلعی و مکعب فضایی

 )منبع قنشه از: گنجن‌امه و س‌هبعدی از معماریان، 1399، ترسیم پنج‌ضلعی از: ونیسندگان(

بدنــۀ گنبدخانــه در ســه بَرِ شــرقی، غربی و شــمالی، 
بــا ســه طــاق اصلــی در مرکــز و طاقچه‌هایــی 
ــرِ جنوبــی، یعنــی  دوطبقــه تعریــف شــده اســت. بَ
بدنــه قبلــه، بــا تورفتگــی بــ‌ه شــکل محــراب 
ــا  ــازی بن ــش چپیره‌س ــت. بخ ــده اس ــی ش طراح
ــا  ــه درون آنه ــت ک ــر اس ــاق بارب ــت ط دارای هش
بــا نیم‌طاقه‌ــای پتکانــه اجــرا شــده‌اند. ایــن 

ــا  ــی ب ــده ایران ــه شناخت‌هش ــن نمنو ــا، کهن‌تری بن
ایــن نــوع چپیره‌ســازی اســت. در ایــن بنــا تــاش 
شــده تــا میــان بدنــه چهارگــوش گنبدخانــه و 
ــداد  ــی در امت ــزودن طاقچه‌های ــا اف چپیره‌ســازی، ب
اجــزای درونــی پتکاه‌هنــا، هماهنگــی ایجــاد 

شــود )معماریــان، 1399: 42-41(.
ــا اضــاع  ــع، ب ــه ‌شــکل مرب ــا ب پــان خارجــی بن
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 ۸٫۲۵ ابعــاد  بــه  داخلــی  فضــای  و  متــر   ۱۱
ــه  ــد، ب ــاع گنب ــت. ارتف ــده اس ــی ش ــر طراح مت
ــف  ــا ک ــران، ت ــخ‌دار ای ــد تاری ــن گنب ــوان دومی ‌عن
گنبدخانــه، ۱۲ متــر اندازه‌گیــری شــده اســت. 
ارتفــاع آهیانــه و گنبــد داخلــی، نزدیــک بــه ارتفــاع 
ــا  ــاوی ب ــاع آن مس ــه اض ــت ک ــی اس پنج‌ضلع
ــت  ــن جه ــت و از ای ــی بناس ــان داخل ــاع پ اض
ــام  ــا نظ ــه ب ــ‌های از ابنی ــوان نمنو ــه ‌عن ــد ب می‌توان
ــان  ــاد پ ــا ابع ــر ب ــی متناظ ــری و پنج‌ضلع دوای
ــه اینکــه اگــر از  ــا توجــه ب در نظــر گرفتــه شــود. ب
ــه عناصــر  ــان آن ب ــاد پ ــدازه ابع ــا و در ان کــف بن
 زاویــه ۴۵ 

ً
گنبدخانــه نگریســته شــود )حــدودا

درجــه(، خــط دیــد بــه کتیبــه افقــی از آی‌هالکرســی 
ــی  ــد داخل ــس از آن، آغــاز گنب ــود و پ ــم می‌ش خت
ــر  ــن عناص ــن مهم‌تری ــت، بنابرای ــه اس ــرار گرفت ق
فضایــی در ایــن مکعــب فضایــی جــای گرفت‌هانــد 

و کتیبــه یــال بالایــی مکعــب فضایــی را مشــخص 
ــوع  ــن موض ــه، ای ــیاری از ابنی ــه در بس ــوده ک نم
ــماره 4، 5  ــر ش ــه تصاوی ــت )ب ــده اس ــت ش رعای

ــود(. ــه ش و7 توج
اگــر بــه اهمیــت شــکل‌گیری مکعــب فضایــی بــر 
اســاس ویژگیه‌ــای چشــم ناظــر توجــه شــود، اگر 
فــردی در آســتاهن ورودی گنبدخانــه قــرار گیــرد و به 
ــت  ــاس محصوری ــه احس ــرای آنک ــرد، ب ــالا بنگ ب
شــدید نکنــد، بایــد کتیبه‌هــا را در زاویــ‌های کمتــر 
ــه  ــد. مناســب‌ترین زاوی از ۴۵ درجــه مشــاهده کن
ــت و  ــه اس ــدود ۳۰ درج ــا، ح ــرای کتیبه‌ه ــد ب دی
ــی  ــال بالای ــر از ی ــد پایینت ــاع آن بای ــر ارتف حداکث
ــد  ــه دی ــش زاوی ــا کاه ــا ب ــرد ت ــرار گی ــب ق مکع
در  بمانــد.  باقــی  از ۴۵ درجــه  ناظــر، کمتــر 
ــی، قنــش اصلــی در درک  ــان، حــس بینای ــن می ای

ــد. ــا می‌کن ــا ایف ــت فض ــی و مطلوبی زیبای

شکل 5- آرامگاه سید رکن‌الدین یزد. ناظر در آستانه ورودی گنبدخانه در یال بالایی مکعب و زاویه کمتر از 45 درجه کتیبه را 
می‌بیند. شروع چپیره‌سازی پس از مکعب فضایی است. 
)منبع تصاویر از: معماریان، 1399، ترسیم خطوط از: ونیسندگان(

 در بحــث مؤلفه‌هــای آســایش بصــری و قنــش آن 
در مناسب‌ســازی محیــط، کیفیــت رابطــۀ بصــری 
میــان انســان و فضــا، اهمیــت بســیاری دارد. درک 
ــا  ــی ب ــاط نزدیک ــاری، ارتب ــری معم ــاختار بص س
ویژگیه‌ــای فیزیولوژیکــی چشــم دارد؛ امــری کــه 
کمتــر بــه آن پرداختــه شــده اســت )عزیز‌مقــدم و 
هاشــمی‌ طغرالجــردی، 1401: 109(. مطابــق بــا 
ــا  ــد در فض ــه دی ــر زاوی ــان، اگ ــای محقق یافته‌ه
ــس  ــد، ح ــبت ۱:۱( باش ــه )نس ــدود ۴۵ درج ح

محصوریــت کامــل در فــرد ایجــاد می‌شــود؛ 
بــه ‌طــوری ‌کــه لبــه بالایــی بدنــه فضــا در میــدان 
دیــد قــرار می‌گیــرد. نســبت میــان ارتفــاع فضــا و 
ــور و   محص

ً
ــا ــای کام ــه در فضاه ــرض آن، چ ع

ــب  ــس تناس ــدۀ ح ــور، تعیین‌کنن ــه نیم‌همحص چ
ــا  فضایــی اســت. ایــن نســبت اگــر ب‌هدرســتی و ب
ــود، از  ــم ش ــانی تنظی ــاد انس ــن ابع ــر گرفت در نظ
ــاد  ــش ایج ــاس آرام ــر، احس ــی در ناظ ــر روان نظ
ــمت  ــه س ــه ب ــد ۳۰ درج ــه دی ــرد. زاوی ــد ک خواه
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ــد  ــه دی ــن زاوی ــه آن، مطلوب‌تری ــک ب ــالا و نزدی ب
اســت )توســلی، 1395: 60(. در تصویــر شــماره 
ــد  ــه دی ــاری در زاوی ــزای معم ــن اج )۷(، مهم‌تری
زیــر ۴۵ درجـه� قــرار دارد و محــدودۀ مکعــب 

فضایــی ایجــاد کــرده اســت.

گنبدخانه‌هــای  تناســبات  بــر  گــذری 
مســاجد از ســبک رازی تــا اصفهانــی
ــه  ــی آل‌بوی ــا حکمران ــان ب ــارم، هم‌زم ــرن چه ق

ــی  ــات مهندس ــش ریاضی ــوان دوره درخش را می‌ت
تناســبات در  از  بهره‌گیــری  ایــران دانســت.  در 
معمــاری پــس از اســام نیــز ادامــه یافــت و ب‌هویژه 
ــدار شــدن نظریه‌هــای دانشــمندان بزرگــی  ــا پدی ب
ــبات  ــدد و تناس ــه ع ــا در زمین ــون اخوان‌الصف چ
ــرد  ــری، کارب ــم هج ــارم و پنج ــدهه‌ای چه در س
تناســبات، امــری رایــج در معمــاری ایرانــی بــوده 

اســت.

جدول 2- تناسبات پنج ضلعی در شیوه‌های مختلف، از پلان مربع تا چند ضلعی 
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بــرای پاســخ بــه ایــن ســؤال کــه بــا هــدف انتقــال 
حــس تعــادل فضایــی، گنبدخاه‌هنــا بــر چــه 
ــی  ــبات پنج‌ضلع ــت‌هاند، تناس ــه داش ــباتی تکی تناس
و مکعــب فضایــی در تعــدادی از مســاجد بررســی 
ــای رازی، آذری  ــق، از دورهه‌ ــن تحقی ــد. در ای ش

ــ‌ه  ــجد ب ــدود ده مس ـام ح ــر کدـ و اصفها��نی، ه
ــد ونیســنده و  ــی، برحســب بازدی صــورت تصادف
ــی  ــاب و بررس ــات، انتخ ــودن اطلاع ــل ب ــا کام ی
شــد. نتایــج آن در تصاویر 2، 3، 4 و 5 نشــان داده 

ــده است. ش

)منبع تصاویر: از گنجن‌امه و معماریان؛ ترسیم پنج ضلعی و مکعب از: ونیسندگان(

جدول 3- تجلی تناسبات مکعب فضایی در مساجدی که در شیوه‌های رازی، آذری و اصفهانی ساخته شده 
یا شروع ساختشان بوده است. 

ــته »دارای  ــه دس ــاجد در س ــر، مس ــن تصاوی در ای
تناســبات  »دارای  پنج‌ضلعــی«،  تناســبات 
مکعــب فضایــی« و »دارای تناســبات پنج‌ضلعــی 
شــده‌اند.  دســت‌هبندی  فضایــی«  مکعــب  و 
ــه دارای  ــاجدی ک ــه از مس ــد نمنو ــن چن همچنی
نیــز  نبوده‌انــد  یادشــده  تناســبات  از  هیچ‌یــک 
ــی از  ــدول )2( در برخ ــت. در ج ــده اس آورده ش

ــی  ــاع پنج‌ضلع ــا ارتف ــه ب ــاع آهیان ــاجد، ارتف مس
بــوده و در برخــی دیگــر،  داخلــی هماهنــگ 
هماننــد مســجد کبــود تبریــز در جــدول )5(، 

ارتبــاط معنــاداری دیــده نمی‌شــود.
بــا  در جــدول )3(، تطبیــق مکعــب فضایــی 
بــه  متعلــق  مســاجد  گنبدخاه‌هنــای  مقاطــع 
شــیوهه‌ای رازی، آذری و اصفهانــی نشــان داده 



40

14
04

ار 
 به

● 
هم

و ن
اه 

نج
ه پ

مار
 ش

● 
ی«

لام
اس

 -
نی

یرا
ر ا

شه
ت 

لعا
طا

»م
ي 

لم
ه ع

نام
صل

ف

ــی  ــکل )6(، تجل ــن در ش ــت. همچنی ــده اس ش
مســاجد  در  فضایــی  مکعــب  و  پنج‌ضلعــی 
دورهه‌ــای رازی، آذری و اصفهانــی نشــان داده 
ــه  ــی ک ــدول )5(، نمه‌هنوای ــت و در ج ــده اس ش
ــی  ــب فضای ــی و مکع ــبات پنج‌ضلع ــد تناس فاق
ــای  ــی نمه‌هنو ــت. بررس ــده‌ اس ــتند، آورده ش هس
مشــابه نشــان می‌دهــد کــه در بســیاری از مــوارد، 
ــکل  ــن دو ش ــبات ای ــا تناس ــا ب ــع گنبدخاه‌هن مقط
فضایــی(  مکعــب  و  )پنج‌ضلعــی  هندســی 
ــیاری از  ــه در بس ــ‌های ک ــ‌ه گنو ــی دارد؛ ب هم‌خوان
مســاجد مــورد مطالعــه، پنج‌ضلعــی‌ای کــه طــول 
ضلــع آن برابــر بــا ابعــاد پــان گنبدخانــه اســت، 
ــخص  ــی( را مش ــع داخل ــه )در مقط ــاع آهیان ارتف

. می‌کنــد
ــز در اغلــب  ــی نی از ســوی دیگــر، مکعــب فضای
ــگ  ــا هماهن ــع گنبدخاه‌هن ــا مقط ــاجد ب ــن مس ای
اســت؛ بــه ‌گنوــ‌های کــه در بیشــتر مــوارد، انتهــای 
مکعــب فضایــی بــا شــروع پتکانــه یــا پــاکار چفــد 
گنبــد منطبــق می‌شــود. حتــی در مــواردی کــه ایــن 
ــی  ــب فضای ــدارد، مکع ــود ن ــل وج ــاق کام انطب
همچنــان در شناســایی خطــوط یــا قنــاط مهمــی، 
ــد،  ــر گنب ــای زی ــد و طاقه‌ ــف چف ــد ردی همانن
پنجرهه‌ــای زیــر گنبــد و... در مقطــع جایــگاه 
ــده،  ــاجد بررسی‌ش ــت. از مس ــته اس ــی داش مهم
ــته  ــدول )4( در دس ــی در ج ــل ‌توجه ــداد قاب تع
مســاجدی قــرار دارنــد کــه هم‌زمــان بــا تناســبات 
ــد و  ــق دارن ــی تطبی ــب فضای ــی و مکع پنج‌ضلع
ــدول 2، 3  ــه ج ــده در س ــاجد باقی‌مان ــایر مس س
ــده‌اند.  ــه آورده ش ــت‌هبندیه‌ای جداگان و 5 در دس
ــاجد  ــع مس ــی در مقاط ــب فضای ــق مکع در تطبی
مشــخص  اصفهانــی  و  آذری  رازی،  شــیوهه‌ای 
شــد کــه در بســیاری از مــوارد، مکعــب فضایــی با 
شــروع پتکانــه یــا پــاکار چفــد گنبــد مرتبط اســت 
ــدارد،  ــود ن ــب وج ــن مکع ــه ای ــواردی ک و در م

ــخص  ــع مش ــی در مقط ــوط مهم ــا خط ــاط ی قن
ــود. می‌ش

همچنیــن در ایــن دســت‌هبندی، در برخــی نمه‌هنوــا 
ماننــد مســاجد دوطبقــه یــا مســاجد بــا خیــز بلنــدِ 
دورۀ آذری، پنج‌ضلعــی‌ای کــه طــول ضلــع آن بــه 
ــب  ــع مکع ــول ضل ــه )ط ــرض گنبدخان ــدازه ع ‌ان
فضایــی( اســت، بــه شناســایی قنــاط یــا خطــوط 
مهمــی در مقطــع مســاجد، هماننــد محــل شــروع 

خیــز گنبــد منجــر می‌شــود.
ــه  ــق را ک ــت تحقی ــۀ نخس ــوع، فرضی ــن موض ای
ارتفــاع گنبــد داخلــی و آهیانــه بــرای دســتیابی بــه 
تعــادل فضایــی بــا »ارتفــاع پنج‌ضلعــی« متناظــر 
ــا ابعــاد پــان تنظیــم شــده اســت، بــه واقعیــت  ب
ناشــی  مــوزونِ  تناســبات  می‌کنـ�د.  نزدی��ک 
گنبدخاه‌هنــای  اســاس  مشــترک،  هندســه  از 
ساخت‌هشــده در قــرون چهــارم و پــس از آن اســت.
یــا  پنج‌ضلعــی  تناســبات  دورهه‌ــا،  ایــن  در   
مکعــب فضایــی و یــا هــر دو، در اکثــر گنبدهــای 
معــروف ایــران دیــده می‌شــود کــه جــداول )4( و 
)5( و شــکل )6(، ای��ن موضو��ع را تأیی��د می‌کنند. 
ــان  ــا پ ــن دوره )ب ــای ای ــی از گنبدخاه‌هن در برخ
ــع ت��ا هشتـ‌ـضلعی(، ب��ا خطــای ده درصــد،  مرب
ــی  ــود. برخ ــاهده می‌ش ــی مش ــبات پنج‌ضلع تناس
گنبدهــا دارای ایــن تناســبات در فضــای داخلــی و 

�ـد بیرون�ـی هس�ـتند. برخ�ـی در گنب
نمنوــه ابنیــه مــورد بررســی نشــان می‌دهــد فرضیــه 
ــه -  دوم کــه عناصــر افقــی درون فضــای گنبدخان
ــری در  ــا قرارگی ــا - ب ــا ونرگیره ــا ی ــد کتیبه‌ه همانن
موقعیــت خــاص در یــال بــالای مکعــب فضایــی، 
ــته  ــی داش ــادل فضای ــاد تع ــارزی در ایج ــش ب قن
ــا  ــه ب ــای گنبدخان ــه فض ــکل‌دهی ب ــت، در ش اس

و�د. ‌ه�رو می‌ش �ـددی روب �ـق متع مصادی
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جدول 4- تجلی همزمان تناسبات پنج‌ضلعی و مکعب فضایی در مساجدی که در سبک‌های رازی، آذری و اصفهانی 
ساخته شده‌اند یا شروع ساختشان بوده است. 

)منبع تصاویر از: گنجن‌امه و معماریان؛ ترسیم پنج‌ضلعی و مکعب از: ونیسندگان(

نــوع کار اســتادان ســنتی و معمــاران معاصــر 
ــورت  ــه ‌ص ــد را ب ــا گنب ــه آنه ــد ک ــان می‌ده نش
یک‌ب‌هیــک روی زمیــن ترســیم کــرده، ســپس 
ــه آجرهــا  ــه خــط عمــود مرکــزی، فاصل نســبت ب
ــرل  ــام و کنت ــت اع ــتادکار روی داربس ــه اس را ب
ــک  ــع ی ــیم مقط  ترس

ً
ــولا ــن اص ــد. بنابرای می‌کردن

ــن پیــش از اجــرا، موضوعــی  ــه روی زمی گنبدخان
ــت. ــل اس محتم

همچنیــن اســتفاده از »هنجــار« و »شــاهنگ« 
ــرد داشــته اســت. روش شــاهنگ و هنجــار،  کارب
یکــی از معروف‌تریــن روشه‌ــا بــرای اجــرای 
ــی  ــیم بیض ــه از روش ترس ــت و برگرفت ــد اس گنب

ــه ‌شــمار می‌آیــد.  ــا طنــاب ب ــا اســتفاده از نــخ ی ب
کــه  هســتند  محله‌ایــی  بیضــی،  کاوننه‌ــای 
ــا  ــه آنه ــخص ب ــول مش ــا ط ــی ب ــتن طناب ــا بس ب
ــون را  ــوان بیضــی را ترســیم کــرد. محــل کان می‌ت
بــر چوبــی مســتحکم و قطــور )شــاهنگ( کــه در 
مرکــز گنبدخانــه قــرار داده بودنــد، مشــخص کــرده 
و در آن محــل، زنجیــر )هنجــار( را بســت‌هاند. 
ــره،  ــوار و چنب ــه دی ــی ب ــا چوبه‌ای ــاهنگ را ب ش
میــزان  و  گنبــد  و رج‌چینــی  محکــم کرده‌انــد 
ــن  ــر تعیی ــاخص زنجی ــا ش ــتن را ب ــل ن‌شس داخ
کرده‌انــد )عالمــی و کمالــی زارچــی، 1399: 

.)77
جدول 5- مساجدی که فاقد تناسبات پنج‌ضلعی و مکعب فضایی هستند. 

)مأخذ تصاویر از: گنجن‌امه و معماریان؛ ترسیم پنج ضلعی و مکعب از: ونیسندگان(
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نتیجه‌گیری و پیشنهاد
ایــن پژوهــش بــا هــدف کشــف و تحلیــل نظامه‌ای 
هندس��ی و تناسبــات حاکــم بــر گنبدخاه‌هنــای 
معمــاری اســامی ایــران شــروع و بــا روش تحلیــل 
هندســی پــان و مقطــع انجام شــده اســت. مســئله 
ــی و  ــای فضای ــایی الگهو ــق، شناس ــی تحقی اصل
ــت.  ــاختار گنبدخاه‌هناس ــی در س ــبات هندس تناس
یافته‌هــا نشــان می‌دهــد کــه معمــاران ســنتی 
تناســبات  حــوزۀ  در  نظام‌منــد  دانشــی  از 
ــش را در  ــن دان ــد و ای ــوردار بوده‌ان ــی برخ هندس
ــی،  ــای اصل ــی فضاه ــا و مکان‌یاب ــدی بن مقیاس‌بن
ــت  ــد. ظراف ــه ‌کار ‌گرفت‌هان ــا ب ــژه گنبدخاه‌هن ب‌هوی
و پیچیدگــی ایــن فضاهــا، در قالــب نظام‌منــدی از 
شــاکله‌های هندســی، آرایــش فضایــی و الگهوــای 
و  قابــل دســت‌هبندی  منظــم چیدمــان عناصــر، 
ــان داد  ــی نش ــای تطبیق ــل اس��ت. تحلیله‌ تحلی
ــر دو   ب

ً
ــا ــا عمدت ــی گنبدخاه‌هن ــبات درون ــه تناس ک

�ـت: �ـتوار اس �ـی اس و�ی اصل الگ
الــف( ارتفــاع پنج‌ضلعــی منتظــم، مبتنــی بــر 

ــان ــی پ ــاد داخل ابع
ــان  ــاد پ ــا ابع ــتا ب ــی، هم‌راس ــب فضای ب( مکع

ــی داخل
طــور  بــ‌ه  الگــو  دو  هــر  نمه‌هنوــا  برخــی  در 
تعــدادی،  در  امــا  دارنــد،  حضــور  هم‌زمــان 
ــانی از  ــه و نش ــه ‌کار رفت ــی ب ــب فضای  مکع

ً
ــا صرف

پنج‌ضلعــی داخلــی دیــده نمی‌شــود. بنابرایــن 
مکعــب فضایــی، ســهم بیشــتری در ســاختار 
نشــان  همچنیــن  شــواهد  دارد.  گنبدخاه‌هنــا 
می‌دهــد کــه تکــرار پنج‌ضلعــی در گنبــد بیرونــی، 
بــدون وابســتگی مســتقیم بــه ابعــاد پــان داخلــی، 
تناســب قابــل ‌ادراکــی ایجــاد نمی‌کنــد. از ایــن‌رو 
ــاد  ــر ابع ــش ب ــن پژوه ــی در ای ــای هندس تحلیله‌
گنبدخاه‌هنــا  درونــی  و فضــای  پــان  داخلــی 

�ـد. �ـز ش متمرک

جدول 6- نوع تناسب و تحلیل آماری

نوع تناسب رازی آذری اصفهانی جمع درصد

پنج‌ضلعی ۳ ۲ ۲ ۷ % 18

مکعب فضایی ۸ ۴ ۴ ۱۶ % 41

ترکیبی ۳ ۳ ۶ ۱۲ % 31

معمــاران  بــا  نیم‌هســاختاریافته  مصاحبه‌هــای 
ســنتی و دانشــگاهی و حضــور میدانــی در بناهــای 
ــام  ــر نظ ــری در درک عمیق‌ت ــش مؤث ــی، قن تاریخ
شــیوهه‌ای  و  گنبدخاه‌هنــا  ســاخت  و  طراحــی 
ــای  ــه دادهه‌ ــکا ب ــا ات ــرد. ب ــا ک ــب‌یابی ایف تناس
ــن  ــین، ای ــای پیش ــل پژوهشه‌ ــی و فراتحلی میدان
پژوهــش تــاش کــرد تــا الگــوی مشــترکی از نظــام 
ــد  ــه می‌توان ــد ک ــه ده ــا ارائ ــبات گنبدخاه‌هن تناس
اصیــل  اصــول  باززنده‌ســازی  و  حفــظ  در 
ــژه در طراحــی  ــی، ب‌هوی معمــاری اســامی - ‌ایران

�ـد. �ـر باش �ـر، مؤث �ـای معاص گنبدخاه‌هن

بــر اســاس جــدول شــماره )6(، بیشــترین کاربــرد 
ــوط  ــران مرب ــنتی ای ــاری س ــب در معم ــوع تناس ن
ــه  ــت ک ــد اس ــا ۴۱ درص ــی، ب ــب فضای ــه مکع ب
و  ســ‌هبعدی  ســاختارهای  اهمیــت  نشــان‌دهنده 
ــوع  ــت. ن ــی گنبدخاه‌هناس ــی در طراح ــم فضای نظ
ترکیبــی بــا ۳۱ درصــد، جایــگاه دوم را دارد و بیانگــر 
ــرای  ــی ب ــام هندس ــد نظ ــان از چن ــری هم‌زم بهره‌گی
ایجــاد تعــادل و هماهنگــی در فضاســت. نــوع 
پنج‌ضلع�ـی بــا ۱۸ درصــد کمتــر بــ‌ه کار رفته اســت، 
امــا همچنان قنش برجســتۀ هندســه افلاطنوــی را در 

معم��اری اسال�می ای��ران نش��ان می‌د��هد. 
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شکل 6- تجلی مکعب فضایی در مصلای جدید حرم عبدالعظیم)ع(. تصویر چپ کتیبه‌ها و ارتفاع 26 متری آهیانه. وسط، مقطع 
گنبدخانه با مکعب فضایی. راست، فضای آستانه ورود به ستون‌های گنبدخانه با حدود 15 متر فاصله و برابر با ارتفاع یال مکعب.

 )پلان، مقطع و تصویر از: ونیسندگان(

ــان و  چهــار حالــت نســبت ابعــاد داخلــی پ
ارتفــاع گنبدخانه‌هــا

-حالـ�ت اول: ارتفــاع داخلــی گنبدخانــه 
ــا  ــر ی ــی کوتاه‌ت ــور محسوس ــ‌ه ط ــه( ب ــا آهیان )ی
ــاد  ــا ابع ــر ب ــی متناظ ــاع پنج‌ضلع ــر از ارتف بلندت
ــد پژوهشه‌ــای تخصصــی  ــت و نیازمن ــان اس پ

�ـت. �ـتقل اس مس
ــر  ــی متناظ ــاع پنج‌ضلع �ـت دوم: ارتف  -حال
 ارتفــاع داخلــی گنبدخانــه 

ً
بــا ابعــاد پــان، دقیقــا

�ـد. �ـخص می‌کن ه� را مش �ـا آهیان ی
 -حال�ـت س�ـوم: ارتفــاع پنج‌ضلعــی متناظــر 
ــق  ــه تطاب ــی گنبدخان ــاع داخل ــا ارتف ــان، ب ــا پ ب
نــدارد، امــا تشــکیل مکعــب فضایــی بــر اســاس 
ــی متعــادل و  ابعــاد پــان و عناصــر افقــی، فضای

نظام‌منـ�د ایجـ�اد می‌کنـ�د.
 -حال��ت چه��ارم: در برخــی مســاجد و 
آذری  رازی،  شــیوهه‌ای  بــه  وابســته  مــدارس 

ــاع  ــا ارتف ــی ب ــد داخل ــاع گنب ــی، ارتف و اصفهان
ــت و  ــک اس ــان نزدی ــا پ ــر ب ــی متناظ پنج‌ضلع
مکعــب فضایــی نیــز بــا عناصــر افقــی مشــخص، 

همچـو�ن کتیبه‌هـ�ا، قابـ�ل ‌تشـ�خیص اسـ�ت.
ــون شــواهد قطعــی  ــه ذکــر اســت کــه تاکن لازم ب
دال بــر تأثیــر ارتفــاع پنج‌ضلعــی متناظــر بــا ابعــاد 
ــت  ــی یاف ــد بیرون ــاع گنب ــر ارتف ــان ب ــی پ داخل
نشــده و تمرکــز پژوهــش بــر تحلیــل فضــای 
ــا  ــی تنه ــت. بررس ــوده اس ــا ب ــی گنبدخاه‌هن داخل
ــی  ــواری دسترس ــه و دش ــا ۴۰ نمنو ــدود ۳۰ ت ح
از  بناهــا،  برخــی  دقیــق  اجرایــی  اســناد  بــه 
ــنهاد  محدودیت��ه‌ای ایـن� پژوـش�ه اس��ت. پیش
ــۀ  ــترش دامن ــا گس ــی ب ــای آت ــود پژوهشه‌ می‌ش
ــای  ــا جنبه‌ه ــی ب ــاد هندس ــق ابع ــا و تلفی نمه‌هنو
ــام  ــر نظ ــف عمیق‌ت ــه کش ــن، ب ــازه‌ای و نمادی س

فضایـ�ی گنبدخاه‌هنـ�ا بپردازنـ�د.
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منابع
تهــران،  ایــران،  در  معمــاری  هنــر   )۱۳۸۰( نــادر  اردلان، 

ســروش.

زمانــی  ریحانــه  و  غفــاری  عبــاس  و  وحیــد  افشــین‌مهر، 
کوســتیک در گنبدخانــه  )1400( »ارزیابــی کیفیــت آ
ــای  ــان«، پژوهشه‌ ــع اصفه ــک مســجد جام نظام‌المل

 .140-123  ،)۲(۹ اســامی،  معمــاری 

https://doi.org/10.52547/jria.9.2.123 

ــی،  ــه ایران ــد )۱۳۶۹( هندس ــن محم ــد ب ــی، محم البوزجان
ــروش. ــران، س ــی، ته ــا جذب ــه علیرض ترجم

ــروین  ــاه‌زاده، ش ــدا و میرش ــی، وی ــیده، ونروزبرازجان ــو، ش پرت
ادراک  بــر  تأثیرگــذار  مؤلفه‌هــای  »بررســی   )1401(
ــوردی:  ــه م ــاجد )مطالع ــای مس ــت در فض ــس معنوی ح
شــش مســجد معاصــر تهــران(«، مطالعــات شــهر ایرانــی 

اســامی، ۱۲)۴۸(، 40-29 .

https://doi.org/10.22034/jiscs.2023.1056969

ــی،  ــم )۱۳۸۶( سبک‌شناســی معمــاری ایران ــا، محمدکری پیرنی
تدویــن غلامحســین معماریــان، تهــران، ســروش دانــش.

ــه در  ــری )۱۳۸۵( هندس ــرا بزرگمه ــم و زه ــا، محمدکری پیرنی
ــور. ــبحان ن ــران، س ــاری، ته معم

توســلی، محمــد )۱۳۹۵( اصــول و روشه‌ــای طراحــی شــهری 
و فضاهــای مســکنوی در ایــران: طراحــی دسترســی، 

ــران. ــگاه ته ــران، دانش ته

در  خــط  زیبایی‌شناســی   )۱۳۹۰( محمدحســین  حلیمــی، 
ــی. ــران، قدیان ــان، ته ــع اصفه ــجد جام مس

ــی  ــی )1403( »ارزیاب ــه مرادین‌افچ ــد و مرضی ــی، حام حیات
ــر  ــد ب کی ــا تأ ــم ب ــی ق ــاجد تاریخ ــی مس ــه فضای هندس
معناشناســی محــور«، مطالعــات شــهر ایرانــی اســامی، 

ــص ۱۷- ۳۷ . ــماره ۵۵، ص ــم، ش ــال پانزده س

ــوذن )1401(  ــجاد م ــی و س ــد هلاکوی ــا و ناهی ــا، رض رحیمن‌ی
»بازخوانــی عملکــرد منــاره بــا تکیــه بــر مضامیــن موجــود 
ــای  ــوردی: منارهه‌ ــه م ــی )نمنو ــای قرآن ــات کتیبه‌ه در آی
شــیوه رازی در ایــران(«، مطالعــات شــهر ایرانی اســامی، 

ســال دوازدهــم، شــماره ۴۷، صــص ۱۹- ۳۳ .

https://doi.org/10.22034/jiscs.2023.1041157

ــی  ــرد )1392( »بازشناس ــی ثابت‌ف ــی و مجتب ــازاده، مجتب رض
ــه  ــنتی )مطالع ــاری س ــی در معم ــول هندس ــرد اص کارب
مــوردی: قصــر خورشــید و هندســه پنهــان آن(«، هنرهــای 

زیبــا: معمــاری و شهرســازی، ســال هجدهــم، شــماره ۱، 
ــص ۲۹- ۴۴ . ص

https://doi.org/10.22059/jfaup.2013.36355

عالمــی، بابــک و صدیقــه کمالی‌زارچــی )1399( »نظــام 
نیــارش گنبدخانــه کهــن کاشــان )گنبدخانــه مســجد 
ــا: معمــاری و شهرســازی، ســال  جمعــه(«، هنرهــای زیب

بیســت‌وپنجم، شــماره ۳، صــص ۷۳- ۸۶ .

https://doi.org/10.22059/jfaup.2021.312670. 
672544

ــمی‌طغرالجردی  ــد هاش ــید مجی ــن و س ــدم، محمدامی عزیزمق
)1401( »معمــاری بــه مثابــه فرهنــگ: تحلیلــی بــر 
و  فرهنــگ  تطبیق‌پذیــری  در  بصــری  زاویــه  کاراکتــر 
ــی  ــه جامع‌هشناس ــن«، فصلنام ــای بینابی ــاری فضاه معم
ــص ۱۰۹- ۱۲۷ . ــماره ۲، ص ــارم، ش ــال چه ــر، س ــگ و هن فرهن

ــن جمشــید )۱۳۶۶( رســاهل طــاق و ازج،  کاشــانی، غیاث‌الدی
ترجمــه و تحقیــق علیرضــا جذبــی، تهــران، ســروش.

ــران:  ــامی ای ــاری اس ــار معم ــگ آث ــه )۱۳۸۳( فرهن گنجنام
شــهید  دانشــگاه  تهــران،  دوم(،  )ویراســت  مســاجد 

بهشــتی.

ــران:  ــاری اســامی ای ــار معم ــگ آث ------ )۱۳۸۳( فرهن
تهــران،  دوم(،  )ویراســت   )۱ مســاجد جامــع )جلــد 

دانشــگاه شــهید بهشــتی.

ــران:  ــاری اســامی ای ــار معم ــگ آث ------ )۱۳۸۳( فرهن
مســاجد جامــع )جلــد ۲( )ویراســت دوم(، تهــران، 

ــتی. ــهید بهش ــگاه ش دانش

ــران،  ــامی ای ــاری اس ــار معم ــگ آث ------ )۱۳۸۹( فرهن
ــگاه  ــران، دانش ــر، ته ــا و مقاب ــم: امامزادهه‌ ــر دوازده دفت

ــتی. ــهید بهش ش

ــران،  ــامی ای ــاری اس ــار معم ــگ آث ------ )۱۳۹۴( فرهن
ــران،  ــت دوم(، ته ــان )ویراس ــاجد اصفه ــر دوم: مس دفت

ــتی. ــهید بهش ــگاه ش دانش

ــان،  ــم آخرالزم ــت و علائ ــیطره کمی ــه )۱۳۶۵( س ــون، رن گن
نشــر  مرکــز  تهــران،  کاردان،  علی‌محمــد  ترجمــه 

دانشــگاهی.

مشــهدی، علــی و محمدرضــا نامــداری )1402( »تحلیــل 
تطبیقــی دگردیســی فرم در مســاجد فاقد شبســتان دوره صفوی 
ــه و  ــیخ لطف‌الل ــجد ش ــی: مس ــران )موردپژوه ــر ای و معاص
مســجد الغدیــر تهــران(«، مطالعــات شــهر ایرانــی اســامی، 

ســال ســیزدهم، شــماره ۵۰، صــص ۵۱- .۶۳
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ــران،  ــی، ته ــاری ایران ــین )۱۳۹۰( معم ــان، غلامحس معماری
ــروش دانش. س

ایرانــی:  معمــاری   )۱۳۹۹(  -----------------
گلجــام. تهــران،  دستگاه‌شناســی، 

ــای  ــوردکاوی و کاربرده ــد )1386( »روش م ــی، محم مقیم
ــانی،  ــوم انس ــی عل ــانی«، روش‌شناس ــوم انس آن در عل

ــص ۷۱- ۱۰۲ . ــماره ۵۰، ص ــیزدهم، ش ــال س س

بهنــاز و حســین ســلطان‌زاده )1397( »بازتــاب  منتظــر، 
قنــش پنج‌ضلعــی منتظــم در قنــوش هندســی معمــاری 
اســامی ایــران«، مطالعــات هنــر اســامی، ســال 

چهاردهــم، شــماره ۳۰، صــص ۱۵- ۴۰.

https://sid.ir/paper/136760/fa

شــهره  و  فرزیــن  احمد‌علــی  و  بهــزاد  مســعودی‌اصل، 
جــوادی و ناصــر براتــی )1397( »مبانــی معمــاری 
مقابــر امامــزادگان در ایــران«، بــاغ نظــر، ســال پانزدهــم، 

شــماره ۶۴، صــص ۵- ۱۴. 

https://doi.org/10.22034/bagh.2018.69476 

ملوــوی، بهــزاد و مســعود قاســم‌زاده )۱۳۸۱( بررســی هندســه 
ــران،  ــامی(، ته ــران )دوران اس ــته ای ــاری گذش در معم

مرکــز تحقیقــات ســاختمان و مســکن.

ــاری  ــن در معم ــه و تزیی ــرو )۱۳۷۹( هندس ــو، گل نجیب‌اوغل
ــران،  ــدی، ته ــی بیدهن ــرداد قیوم ــه مه ــامی، ترجم اس

ــه.  روزن

ونایــی، کامبیــز و کامبیــز حاج‌قاســمی )۱۳۹۰( خشــت و 
ــروش. ــران، س ــال، ته خی

 )1397( احمدنــژاد  فرهــاد  و  مســعود  وحدت‌طلــب، 
مطلوبیــت  در  مؤثــر  عوامــل  تجربــی  »بررســی 
ــی-  ــاری ایران ــای معم ــبات گنبده ــاهن تناس زیبایی‌شناس
ــامی،  ــازی اس ــاری و شهرس ــگ معم ــامی«، فرهن اس

ســال چهــارم، شــماره ۱، صــص ۱۶- ۲۷.

https://doi.org/10.22034/jiscs.2023.1041157

ــم‌زاده  ــورج هاشــمی و ســمیه قدی وحدت‌طل��ب، مس��عود و ت
نمودیابــی  مختلــف  زمینه‌هــای  و  »مفهــوم   )1398(
ــلطانیه  ــد س ــوردی گنب ــه م ــاری: مطالع ــت در معم ظراف
نظــر، ۱۶)۸۱(،  بــاغ  و مســجد شــیخ لطف‌اللــه«، 

.۵۲–۳۹

https://doi.org/10.22034/
bagh.2019.176115.4042
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