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نوعمقاله:پژوهشی- 119-140

چکیده

ــلاوه  ــوده و ع ــوردار ب ــژه ای برخ ــگاه وی ــی از جای ــنتی ایران ــاری س ــی معم ــاختار فضای ــاط در س حی
بــر کاربردهــای اقلیمــی و جغرافیایــی، از منظــر طراحــی معمــاری و عملکردی نیــز حائز اهمیت بوده اســت 
به این ترتیــب کــه بــا قرارگیــری آن در مرکــز بنــا و چینــش ســایر فضاهــا پیرامــون آن، عــلاوه بــر تأمیــن نــور 
و منظــر مناســب بــرای فضاهــای اطــراف خــود، کیفیــات دسترســی بــه آنهــا و همچنین نــوع و میزان اســتفاده 
از آنهــا توســط کاربــران را نیــز تحت الشــعاع قــرار مــی داده اســت. ایــن عضــو ضــروری مــدارس ایــران در 
مــدارس امــروزی بــه دلیــل کمبــود زمیــن و باتوجــه  بــه تراکــم ابنیــه از ســاختار کالبــدی فضایــی بســیاری 
از مــدارس حــذف و یــا بــه لحــاظ پیکره بنــدی مــکان آن تغییــر کــرده اســت و نقــش آن در تغییــر کارکــرد 
عملکــردی بنــا نادیــده گرفتــه می شــود. هــدف، پژوهــش حاضــر را در راســتای بررســی نقــش حیــاط بــر 
کارایــی عملکــردی مــدارس ســوق داده اســت و عواملــی چــون نــوع هندســه حیــاط و موقعیــت قرارگیــری 
ــاخص های  ــش، ش ــات پژوه ــی ادبی ــس از بررس ــه و پ ــرار گرفت ــنجش ق ــورد س ــا، م ــدی بن ــره  بن آن در پیک
ــل  ــور تحلی ــد، به منظ ــة بع ــردد و در مرحل ــی می گ ــتخراج و معرف ــا اس ــردی فض ــی عملک ــا کارای ــط ب مرتب
میــزان کارایــی عملکــردی، از دو ابــزار ترســیم گــراف و همچنیــن نرم افــزار Depthmap اســتفاده می شــود. 
در مجمــوع، روش تحقیــق کمــی و کیفــی خواهــد بــود و چهــار مدرســه ســنتی و معاصــر به عنــوان نمونــه 
مــوردی انتخــاب گردیــده اســت. نتایــج نشــان می دهــد کــه وجــود حیــاط بــا الگــوی مرکــزی و بــا هندســه 
ــت  ــز قابلی ــی و نی ــری، یکپارچگ ــردی، انعطاف پذی ــی عملک ــدار کارای ــترین مق ــع، بیش ــا مرب ــتطیل ی مس

دسترســی مناســب بــه فضاهــا را در مــدارس ایجــاد می کنــد.

واژه های کلیدی: چیدمان فضایی، حیاط، کارایی عملکردی، مدرسه، نحو فضا.

1.  ایـن مقالـه برگرفتـه از رسـاله دکتـری »فرزانـه نریمانـی« با عنـوان »تحلیل تحـولات فضایی عملکـردی مـدارس در دوره گذار با تکیه بـر مفهوم کارایـی عملکـردی )نمونه موردی 
مـدارس دوره قاجـار و پهلـوی تهـران(« اسـت که به راهنمایی دکتر »ملیحه تقی پور« و مشـاوره دکتر »علی اکبر حیدری« در دانشـکده معماری دانشـگاه شـیراز در حال انجام اسـت.
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مقدمه
حیــاط از جملــه عناصــر اصلــی موجــود در 
مــدارس اســت کــه از دیربــاز نقشــی مهــم در 
ــت  ــته اس ــی داش ــی و مذهب ــای اجتماع عملکرده
عنصــر حیــاط در ســاختار فضایــی مدرســه از 
جایــگاه ویــژه ای برخــوردار بــوده اســت و عــلاوه بر 
کاربردهــای اقلیمــی از منظــر عملکــردی نیــز حائــز 
اهمیــت فراوانــی بــوده اســت بــه ایــن معنــی کــه در 
ــاختن  ــد س ــه قص ــواردی ک ــه، در م ــاخت مدرس س
مدرســه حیــاط دار در ذهــن ســازندگان وجود داشــته 
 منظــم 

ً
اســت در ابتــدا حیــاط را بــا یک شــکل کامــلا

در پیکره بنــدی بنــا مکان یابــی نمــوده و ســپس 
ــا و... ــا، ایوان ه ــه حجره ه ــر از جمل ــایر عناص س
ــن زاده، 1387:  ــد )امی ــا می نمودن ــر پ ــول آن ب را ح
32(. حیاط مرکزی، نشــانی از احســاس مســلمانان 
نســبت بــه فضــا و بــه خصــوص فضــای معنــوی بــه 
شــمار می رفتــه و بعد هــا در فرهنــگ معمــاری 
اســلامی از نظــر کاربــردی از لحــاظ ســمبلیک بــه 
اوج خــود رســیده اســت بدیهــی اســت کــه مرکزیت 
در اســلام، نمــادی از وحــدت اســت و اســاس 
ــدت  ــن آن وح ــه در بط ــت ک ــی اس ــاب کیفیت بازت
ــه اســت )جعفــری و همــکاران، 1395: 66(.  نهفت
ــه  ــد ک ــر می رس ــه نظ ــن ب ــاب چنی ــن احتس ــا ای ب
ــی و  ــاختار هندس ــا در س ــه تنه ــزی ن ــاط مرک حی
فضایــی بنــای مدرســه مــد نظــر قــرار داشــته بلکــه 
ــور  ــرای حض ــی ب ــش و مکان ــدت بخ ــی وح عامل
ــهری  ــای ش ــک فض ــوان ی ــه عن ــردم ب ــل م و تعام
نیــز بــه شــمار می رفتــه اســت و ایــن موضــوع 
ــه  ــز صح ــی آن نی ــی و فرهنگ ــت اجتماع ــر اهمی ب
ــه  ــران، 1395: 92(. ب ــدری و دیگ ــذارد )حی می گ
ــره  ــک پیک ــی در ی ــه فضای ــه زمانیک ــی ک ــن معن ای
بنــدی خــاص بــه گونــه ای قرارگیــرد کــه میــزان نفــوذ 
فعالیت هــای غیــر مرتبــط در آن کاهــش و در مقابــل 
امــکان خدمــات رســانی بــه فضاهــای مجــاور 
ــتفاده  ــورد اس ــر م ــد بهت ــد، می توان ــش یاب آن افزای
ــا  ــی فض ــن حالت ــه در چنی ــرد ک ــرار گی ــران ق کارب
کارآمــد تلقــی شــده و بـــه تعبیـــری دارای کارایــی 
 Mustafa and Hasan,( ــت ــری اس ــردی بالات عملک
69 :2013(. ایــن در حالــی اســت کــه در مــدارس 

ــکلات  ــه و مش ــم ابنی ــه تراک ــه ب ــا توج ــروزی ب ام
ــاط  ــدارس حی ــیاری از م ــن، در بس ــه زمی ــوط ب مرب
از کالبــد فضــا حــذف ویــا بــه لحــاظ پیکــره بنــدی، 
مــکان آن تغییــر کــرده اســت. بــه ایــن معنــی کــه در 
ســاخت مدرســه، آنچــه پــس از ســاخت بنــا باقــی 
می مانــد، تحــت عنــوان حیــاط مــورد اســتفاده 
ــران، 1395: 92(.  ــدری و دیگ ــرد )حی ــرار می   گی ق
ــاط  ــی حی ــن حالت ــه در چنی ــت ک ــی اس ــذا بدیه ل
ــته  ــود را نداش ــش خ ــت وحدت بخ ــر آن ماهی دیگ
و تنهــا بــه محلــی بــرای عبــور تبدیــل شــده اســت 
بــر همیــن اســاس پژوهــش حاضــر ضمــن تحلیلــی 
ــدارس،  ــر م ــته و معاص ــاری گذش ــاط در معم حی
نقــش آن بــر کارایــی عملکــردی بنــا را مــورد تحلیل 
ــا توجــه بــه شــاخص هایی چــون  قــرار می دهــد و ب
موقعیــت آن در پیکــره بنــدی فضــا و همچنیــن 
ــل  ــه تحلی ــم، ب ــا منظ ــا ن ــم ی ــه منظ ــتن هندس داش
ــوالات  ــح س ــن توضی ــا ای ــردازد. ب ــم می پ ــن مه ای
تحقیــق در قالــب مــوارد زیــر قابــل بررســی اســت:
حیــاط به عنــوان یکــی از عناصــر اصلــی در 
ــر ارتقــای  ــد ب ــه می توان پیکره بنــدی مــدارس چگون

ــد؟ ــذار باش ــردی آن تأثیرگ ــی عملک کارای
ــی  ــای کارای ــاط در ارتق ــرورت حی ــه ض باتوجه ب
ســاختار  مناســب ترین  مــدارس،  عملکــردی 

ــت؟ ــکل اس ــه ش ــه چ ــاط ب ــی حی هندس
ــای  ــت ارتق ــاط در جه ــب حی ــی مناس مکان یاب

ــه اســت؟ ــی عملکــردی مــدارس چگون کارای

پیشینه پژوهش
در رابطــه بــا بررســی میــزان کارایــی عملکــردی 
بــا اســتفاده از روش نحــو فضــا، پژوهش هــای 
متعــددی بــه انجام رســیده اســت. بــه طور مثــال در 
مقالــه ای، خــان بــه بررســی و تبییــن شــاخص های 
کارایــی عملکــردی در مــدارس پرداختــه اســت 
ــی  ــی فضای ــای کارای ــک از مؤلفه ه ــر ی ــش ه و نق
فضــای  چیدمــان  بهینه ســازی  راســتای  در  را 
ــوط  ــف مرب ــق تعاری ــی، طب ــای درمان ــی بناه داخل
ــت  ــرار داده اس ــی ق ــل و ارزیاب ــورد تحلی ــه آن م ب
ــخ  ــاب »تاری ــمیع آذر در کت )Khan, 2012: 12(. س

تحــولات مــدارس« در ایــران بــه بررســی تاریخــی 
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کالبــدی  تحــولات  و  پرداختــه  ایــران  مــدارس 
از اســلام،  پیــش  مــدارس را در چهــار بخــش 
اســلامی، دورۀ صفــوی، و دوران معاصــر  دوران 
ــولات  ــه تح ــد(، از دریچ ــدارس جدی ــش م )پیدای
فرهنگــی و نظــام آموزشــی مــورد توجــه و بررســی 
ــج  ــمیع آذر، 1376: 49(. نتای ــت )س ــرار داده اس ق
تحقیــق در مقالــه )بازتعریــف حیــاط براســاس 
ــن  ــر ای ــزد( ب ــنتی ی ــای س ــاختاری خانه ه ــد س بع
کیــد دارد کــه حیاط هــای امــروزی در ایــن رونــد  تأ
ــی  ــوان فضای ــه عن ــه رشــد جوامــع امــروزی، ب رو ب
بــرای پاســخ گویی بــه نیازهــای مختلــف جســمی، 
روحــی و روانــی ســاکنان نیســت و بــه پســماندهایی 
ــت.  ــده اس ــل ش ــا تبدی ــدی بن ــاز کالب از ساخت و س
آنهــا عواملــی از جملــه فرهنــگ و ویژگی هــای 
جامعه گریــز  و  بــودن  )فردگــرا  جامعه شــناختی 
ــن  ــی پایی ــط اجتماع ــی از رواب ــراد حاک ــودن اف ب
زندگــی  در  حیــاط  نقــش  کاهــش  نتیجــه  در  و 
ــی  ــاد )گران ــل اقتص ــروز(، عام ــان ام ــره انس روزم
قیمــت زمیــن(، عامــل تکنولــوژی، عامــل سیاســت 
)تیپولــوژی مســکن(، را جــزو عوامــل گــذر از 
حیــاط ســنتی می داننــد )هاشــم  نژاد و شــاهیده، 
مذکــور،  پژوهش هــای  در   

ً
عمومــا  .)18  :1390

ــی  ــط ریاض ــتفاده از رواب ــون اس ــی چ از روش های
نحــوی، کــه بــا اســتفاده از خروجی هــای نــرم افــزار 
ــن  ــت همچنی ــرداری اس ــره ب ــل به ــز قاب  Agraphنی
ارزیابــی  و   Depthmap افــزار  نــرم  از  اســتفاده 
ــی  ــه بررس ــا، ب ــو فض ــری نح ــای نظ ــا تئوری ه ب
ــا  ــت. ب ــده اس ــه ش ــا پرداخت ــی فض ــوع کارای موض
ــون در  ــی، تاکن ــای داخل ــال در پژوهش ه ــن ح ای
خصــوص موضــوع بررســی جایــگاه حیــاط در 
ــدی مدرســه پژوهشــی انجــام نشــده  ســاختار کالب
ــات  ــی ادبی ــس از بررس ــاس پ ــن اس ــر ای ــت. ب اس
ــاط و  ــه حی ــوع هندس ــون ن ــی چ ــش، عوامل پژوه
ــورد  ــا، م ــدی بن ــری آن در پیکره بن ــت قرارگی موقعی
ــه و مفهــوم کارایــی عملکــردی  ــرار گرفت ســنجش ق
فضــا و شــاخص های مرتبــط بــا آن اســتخراج و 
معرفــی می گــردد و عوامــل مؤثــر بــر آن بــه عنــوان 
یکــی از ویژگی هــای محیطــی تبییــن می گــردد.

مبانی نظری پژوهش
مفهــوم حیــاط: حیــاط در فرهنــگ دهخــدا، 
بــه معنــی محوطــه و هــر جــای دیــوار بســته، 
ــه آمــده اســت. واژه هــای دیگــری مثــل  ســرا و خان
ســاحت، صحــن، میــان ســرا و صحــن ســــرا نیــز 
بــه همیــن معنــی اســت )معماریــان، 1373: 131( 
حیــاط مرکــزی نامــی اســت کــه بــه طــور معمــول 
ــه  ــود ک ــه می ش ــا گفت ــی از حیاط ه ــواع متنوع ــه ان ب
ــالا در  ــت ب ــمت و دس ــک س ــت کم در ی در آن دس
چهــار ســمت آن فضــای ســاخته شــده وجــود دارد و 
تنهــا یــا مهم تریــن و اصلی تریــن فضــا بــرای تأمیــن 
نــور، تهویــه، ارتبــاط درونــی و برخــی کارکردهــای 
دیگــر اســت. جــای  گرفتــن فضاهــای ســاخته شــده 
ــای  ــاط خانه ه ــژه در حی ــه  وی ــاط و ب ــون حی پیرام
ــار  ــا در چه ــه حیاط ه ــدن این گون ــته  ش ــزرگ و بس ب
ــن  ــوار، ســبب نام گرفت ــا دی ــا ب ــا اتاق هــا ی ســمت ب
آن بــه حیــاط مرکــزی شــده اســت. در متــون کهــن 
ــمرقندی، 1343:  ــد )س ــرا خوانده ان ــان س آن را می
52(. بورکهــارت در کتــاب خــود حیــاط را از مظاهر 
خانه هــای مســلمانان بــه شــمار آورده اســت. او 
ــای  ــت: »خانه ه ــته اس ــن نوش ــورد چنی ــن م در ای
ــی درون خویــش روشــنایی  مســلمانان از حیاط  های
ــه  ــه نقش ــرگاه ب ــان. ه ــه از خیاب ــد، ن ــوا می گیرن و ه
ــار  ــد کــه در کن ــد می بینی شــهرهای اســلامی بنگری
ــت ها  ــته بن بس ــری رش ــده سراس ــای عم خیابان ه
و کوچه هــای پیچ درپیــچ قــرار گرفته انــد کــه راه 
ــتند«  ــماری هس ــوه و پرش ــای انب ــد خانه ه آمدوش
)مهدوی نــژاد، 1381: 26(؛ بنابرایــن حیــاط فضــای 
بــا اهمیتــی در مدرســه تلقــی می گــردد کــه حیــات 
ــن  ــای ای ــر کارکرده ــون تحت تأثی ــای پیرام فضاه
ــه  ــدا ب ــش، ابت ــن بخ ــت. در ای ــاز اس ــد روب کالب
ــه و  ــر هندس ــد ب کی ــا تأ ــاط )ب ــش حی ــی نق بررس
ــه  ــه می شــود ســپس باتوجه ب ــی آن( پرداخت مکان یاب
ــو  ــین های نح ــدگاه تئوریس ــش، دی ــوع پژوه موض
فضــا در ارتبــاط بــا کارایــی عملکــردی فضــا و 
عوامــل مؤثــر بــر آن مــورد بررســی قــرار گرفتــه و در 
نهایــت بــه ارائــه چارچــوب نظــری دراین خصــوص 

پرداختــه می شــود.
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انواع الگوهای حیاط در پیکره بندی 
مدارس

ــاط  ــه حی ــد ک ــان می ده ــی نش ــواهد تاریخ  ش
در مدرســه از ابتــدا یکــی از بخش هــای اصلــی 
پیکره بنــدی فضایــی بــه شــمار می رفتــه اســت 
دوران  تــا  مــدارس  نخســتین  از  به نحوی کــه 
معاصــر، فضــای بــاز یــا بــه تعبیــری حیــاط، 
حضــوری چشــمگیر داشــته اســت. بــا تعمیــق 
در نمونه هــای تاریخــی ایــن موضــوع برداشــت 
ــش از  ــزی بی ــه، چی ــاط در مدرس ــه حی ــود ک می ش
ــه  ــوع معماران  تن

ً
ــا ــا صرف ــیم و ی ــای تقس ــک فض ی

ــد  ــادات بای ــی از عب ــلام، برخ ــر اس ــت. از منظ اس
ــه  ــه از جمل ــرد ک ــام گی ــاز انج ــای ب  در فض

ً
ــا حتم

ــان،  ــر و قرب ــاد فط ــای اعی ــه نمازه ــوان ب ــا می ت آنه
نمــاز روز عرفــه و مــواردی ازاین دســت اشــاره نمــود 
)قمــی، 1361: 28(. ایــن موضــوع بــر لــزوم وجــود 
حیــاط در ســاختار پیکــره بنــدی مدرســه نیــز صحــه 
می گــذارد. ایــن در حالــی اســت کــه در دوران 
معاصــر، بنــا بــه دلایــل مختلــف بســیاری از مدارس 
فاقــد حیــاط بــوده و یــا بخــش کوچکــی از زمیــن که 
ــود  ــه می ش ــر گرفت ــقف در نظ ــر مس ــورت غی بص
را بــه عنــوان حیــاط در نظــر می گیرنــد. ایــن در 
 بــه منظــور عبــور 

ً
حالیســت کــه از ایــن فضــا صرفــا

و مــرور اســتفاده می شــود )امیــن زاده، 1378: 34(.
چگونگــی ترکیــب فضاهــای سرپوشــیده بــا 
فضاهــای بــاز، یکــی از موضوعــات مهــم در طراحی 
ــت در  ــاری اس ــف معم ــای مختل ــاخت فضاه و س
همیــن ارتبــاط، عوامــل و پدیده هــای گوناگونــی 
ــی  ــاز و چگونگ ــای ب ــکل گیری فضاه ــوه ش ــر نح ب
ترکیــب آنهــا بــا فضاهــای بســته نقــش دارنــد کــه از 
جملــه آنهــا می تــوان بــه نــوع کارکــرد آن در ســاختار 
ــای موردنظــر اشــاره نمــود )ســلطان زاده، 1390:  بن
ــکل  ــه ش ــتر ب ــنتی بیش ــدارس س ــاط در م 70(. حی
ــه  ــت ک ــده اس ــاخته می ش ــع س ــا مرب ــتطیل و ی مس
ــرف  ــار ط ــون چه ــف چ ــای مختل ــب الگوه در قال
 Meir, Pearlmutter,( اســت  می یافتــه  محصــور 
and Etzion, 1995: 566(. ایــن در حالــی اســت 

کــه باگذشــت زمــان و بــه واســطه عوامــل مختلفــی 
چــون محدودیــت توپوگرافــی، ســایت، جهــت 

ســاختمان و... اشــکال جدیــدی چــون L, U, T و یــا 
حتــی Y شــکل نیــز در طــرح هندســی حیــاط ظاهــر 

.)Ibrahim, 2013: 44( ــت ــده اس ش

معرفی الگوها
دســته  دو  بــه  می تــوان  را  حیــاط  الگوهــای 

نمــود: تفکیــک  بــدون هندســی  و  هندســی 
الگوهــای هندســی: در ایــن الگــو، هندســة 
ــی در  ــت حت ــه بناس ــخص کنندة هندس ــاط مش حی
ــای  ــه، الگوه ــدون هندس ــای ب ــا مرزه ــای ب زمین ه
نــوع ســکونت،  تأثیــر زیــادی دارنــد و  حیــاط 
حرکــت، مکــث، اســتراحت و ارتباطــات فضایــی را 
در بنــا شــکل می دهنــد. مهم تریــن ویژگی هــای 
الگوهــای هندســی، محوربنــدی حیــاط اســت 
کــه ســبب تنــوع فضاهــا می گــردد. دو الگــوی 
مربــع و مســتطیل از اصلی تریــن الگوهــا بــه شــمار 
می رونــد و ســایر الگوهــای هندســی ماننــد ذوزنقــه، 
حیاط هــای  و  )هشــت ضلعی(  چندضلعی هــا 
ــن دو  ــرار گرفت ــم ق ــار ه ــب و کن ــی )از ترکی ترکیب
الگــوی هندســی یکســان یــا متفــاوت( از الگوهــای 
و  )مهدوی نــژاد  می شــوند  محســوب  ثانویــه 

.)38  :1393 همــکاران، 
الگوهــای بــدون هندســه: ایــن دســته از الگوهــا 
ــا  ــایر فضاه ــاط س ــه حی ــتفاده از هندس ــا اس ــه ب ک
را پــرورش می دادنــد، در طبقــة همکــف بســیار 
محــدود هســتند و کاربــرد آن بیشــتر در حیــاط 
طبقــات ایــن الگوهــا از تطابــق بــا محــدودة بالاتــر 
ــا  ــن الگوه  ای

ً
ــولا ــود. معم ــده می ش ــی( دی )مهتاب

ــد  ــود می آین ــه وج ــن ب ــدوده زمی ــا مح ــق ب از تطاب
ــد، از  ــوار بلن ــطه دی ــه واس ــمت ب ــا دو س ــک ی از ی
ــوند. از آن  ــدا می ش ــی ج ــای عموم ــه و فضاه کوچ
 از محوربنــدی الگــوی هندســی 

ً
ــا جایــی کــه تقریب

ــای  ــی از فضاه ــدارد، برخ ــود ن ــوع وج ــن ن در ای
 در مرکــز اضــلاع در 

ً
اصلــی نشــیمن، کــه قبــلا

راســتای محــور قــرار می گرفتنــد، در گوشــه های 
ــه  ــه ب ــدی ک کی ــن تأ ــم چنی ــد. ه ــا یافته ان ــاط ج حی
وســیلة محورهــا بــر این گونــه فضاهــا می شــد 
ــن  ــاری ای ــوع معم ــی ن ــده و حت ــر گردی کم رنگ ت
ــه  ــه گرا فاصل ــای هندس ــت فضاه ــا از عظم فضاه
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و  )مهدوی نــژاد  و کم ارزش تــر شــده اند  گرفتــه 
همــکاران، 1393: 39(.

کارایی عملکردی
 مفهــوم کارایــی در لغت نامــه فارســی بــه معانــی 
همچــون راندمــان، کارکــرد، قابلیــت و... تعبیر شــده 
اســت. ایــن واژه در قالــب مفهوم کارایی نخســتین بار 
ــه  ــد. وی س ــرح گردی ــس مط ــات ویترووی در نظری
عامــل اســتحکام، کارایــی و زیبایی را اساســی ترین و 
ضروری تریــن شــاخص های یــک بناهــای مطلــوب 
تعریف کــرد )Vitruvius, 1960: 89( )شــکل 1(. 
بنــا بــه ایــن تفســیر از فضــا، طراحــان بایــد بــا هدف 
پدیــدآوردن شــرایطی مطلــوب و مناســب، محیــط را 
ــه  ــد ک ــازمان دهی می کردن ــی و س ــه ای طراح به گون

عــلاوه بــر داشــتن اســتحکام و زیبایــی لازم، قابلیــت 
تأمیــن بیشــترین ســطح از نیازهــای اســتفاده کنندگان 
ــز داشــته باشــد. در همیــن خصــوص،  از فضــا را نی
یکــی از مهم تریــن مقاصــد بشــر در راســتای بهبــود 
زندگــی فــردی و اجتماعــی، دســتیابی بــه عملکــرد 
مناســب و کارآمــد بنــا اســت. یــک محصــول 
ــد  ــخص باش ــی مش ــدف و معن ــه دارای ه ــی ک زمان
شــود،  اســتفاده  آن  از  درســت  جایگاهــی  در  و 
ــود کــه یکــی از  دارای عملکــرد مطلوبــی خواهــد ب
ــرد  ــتای عملک ــا در راس ــای فض ــای قابلیت ه جنبه ه
مطلــوب آن، داشــتن چنــد عملکــرد بالقــوه به جــای 
یــک عملکــرد ثابــت و بالفعــل اســت )حیــدری و 

همــکاران، 1395: 93(.

شکل 1: مفهوم لغوی کارایی

 ادبیات کارایی در شاخه های 
گوناگون معماری

ــای  ــا فض ــط ب ــات مرتب ــی در ادبی ــوم کارای مفه
ــت  ــی اس ــل  بررس ــدگاه قاب ــه دی ــاری، از س معم
ــک  ــردی ی ــی عملک ــدگاه اول کارای ــکل2(. دی )ش
ــراد  ــی اف ــرایط آسایش ــن ش ــزان تأمی ــا را در می فض
اســتفاده کنندگان از آن فضــا، از جملــه شــرایط 
ــور،  ــن ن ــرمایش، تأمی ــش، س ــه گرمای ــوط ب مرب
تهویــه و مــواردی از ایــن  قبیــل تعریــف می کنــد. در 
ایــن رویکــرد، هــر چقــدر کــه یــک فضــا، شــرایط 
ــا متغیرهــای  تأمیــن آســایش انســان را در ارتبــاط ب
بالاتــری  کارایــی  دارای  آورد،  فراهــم  مذکــور 
 .)Mustafa and Hassan, 2013: 23( ــود ــد ب خواه
رویکــرد دوم مفهــوم کارایــی عملکــردی را در علــوم 
ــورد  ــط م ــی محی ــوزه روان شناس ــاری و در ح رفت
بررســی قــرار می دهــد. در ایــن رویکــرد منظــور از 

ــی  ــزان توانای ــط، می ــک محی ــردی ی ــی عملک کارای
ــف  ــای مختل ــه نیازه ــخگویی ب ــط در پاس آن محی
جســمی و روانــی اســتفاده کنندگان از آن اســت 
ــواردی  ــه م ــوان ب ــا می ت ــن نیازه ــه ای ــه از جمل ک
چــون امنیــت، آرامــش، ســرزندگی، تعلــق خاطــر 
 Lang, 1987:( و مــواردی از ایــن  قبیــل اشــاره نمــود
ــوم  ــی مفه ــه بررس ــه ب ــردی ک ــومین رویک 54(. س

می پــردازد،  محیــط  یــک  عملکــردی  کارایــی 
 Mustafa and Hassan,( رویکــرد نحــو فضــا اســت
ــز  ــک ری ــی ی ــزان کارای ــن روش، می 24 :2013(. ای

در  فضایــی،  پیکره بنــدی  نظــام  یــک  در  فضــا 
ــی  ــران معرف ــط کارب ــتفاده پذیری آن توس ــزان اس می
ــون  ــاخص هایی چ ــاط ش ــن ارتب ــد. در ای می نمای
موقعیــت اســتقرار فضــای مــورد نظــر در ســاختار 
ــا فضاهــای  ــا، میــزان پیونــد و ارتبــاط آن ب کلــی بن
مجــاور خــود، میــزان دسترســی بــه فضــای مذکور، 
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میــزان عمــق فضــای مــورد نظــر نســبت بــه ورودی 
و مــواردی از ایــن دســت، در میــزان کارایــی آن فضا 
تأثیرگــذار هســتند )Van Manen, 2006: 716(. بــر 
ــه  ــش ک ــداف پژوه ــه اه ــه ب ــا توج ــاس ب ــن اس ای
بررســی کارایــی عملکــردی فضــا در قالــب کالبــد 

فضاهــای آموزشــی تعریــف شــده اســت و از دریچه 
روابــط کالبــدی- عملکــردی بــه فضــا می نگــرد، از 
رویکــرد ســوم بــه منظــور بررســی ســاختار فضــا در 
راســتای کشــف مؤلفه هــای کارایــی عملکــردی در 

مدرســه می پــردازد.

شکل 2: عوامل مؤثر بر کارایی عملکردی فضا در قلمرو معماری.

حوزه کالبدی- فیزیکی محیط
علــم  در  شــده  حاصــل  پیشــرفت های 
ــیاری  ــه بس ــت ک ــم اس ــن مه ــر ای ــاری بیانگ معم
فــن  نظیــر  ســاختمان  محدودیت هــای  از 
اقلیمــی،  محدودیت هــای  ساختمان ســازی، 
ــی  ــد مانع ــی و... نمی توان ــح بوم ــتفاده از مصال اس
ــا  ــود. ام ــانی ش ــای انس ــاخت فضاه ــت س در جه
ــی  ــی متفاوت ــردی موضوع ــط عملک ــت رواب اهمی
اســت کــه براین اســاس به طورقطــع تــا زمانــی 
ــد،  ــی کن ــی زندگ ــن کالبدهای ــان در چنی ــه انس ک
ــط  ــه لحــاظ عملکــردی و رواب ــی کــه ب در فضاهای
ــی  ــه زندگ ــادر ب ــت، ق ــکل اس ــار مش ــی دچ فیزیک
نخواهــد بــود و یــا کاربــر فضــا در آنهــا بــا مســائلی 
ــی  ــس از مدت ــت پ ــن اس ــه ممک ــت ک ــه رو اس روب
بــا مشــکلات یــا تغییــرات رفتــاری مواجــه شــود؛ 
ــگاه  ــط مطلــوب عملکــردی فضــا از جای ــذا رواب ل
ــت،  ــوردار اس ــا برخ ــدی فض ــژه ای در پیکره بن وی
ــی  ــه بررس ــر ب ــد کمت ــر می رس ــه نظ ــه ب درحالی ک

ــت. ــده اس ــه ش ــت آن پرداخت اهمی

ــد  ــی کالب ــه ارزیاب ــه ب ــی ک ــی از روش های  یک
فضــا از منظــر مطلوبیــت عملکــردی آن می پــردازد 
تکنیــک نحــو فضــا اســت. ایــن رویکــرد کــه بیــش 
ــی  ــه اطلاعات ــن را دارد ک ــکان ای ــز ام ــر چی از ه
ــه  ــا ارائ ــان فض ــاختار چیدم ــی س ــت بررس را جه
میــزان  را در  بنــا  یــک  میــزان کارایــی  نمایــد، 
معرفــی  کاربــران  توســط  آن  اســتفاده پذیری 
می کنــد. در ایــن  ارتبــاط شــاخص هایی چــون 
ــاختار  ــر در س ــای موردنظ ــتقرار فض ــت اس موقعی
ــا فضاهــای  ــا، میــزان پیونــد و ارتبــاط آن ب کلــی بن
فضــای  بــه  دسترســی  میــزان  خــود،  مجــاور 
ــزان راندمــان  مذکــور و مــواردی ازاین دســت در می
ــات  ــتند. تحقیق ــذار هس ــر تأثیرگ ــای موردنظ فض
حــوزة نحــو فضــا بــه ارائــه روش هایــی کمــی 
ــه درک  جهــت تحلیــل فضــا پرداختــه اســت کــه ب
ــن  ــد. ای ــک می کن ــا کم ــرد فض ــی عملک چگونگ
ــه بررســی چگونگــی توزیــع  ــه  و تحلیل هــا ب تجزی
فضایــی، الگــوی حرکــت و حضورپذیــری در فضــا 
  .)Hillier and Hanson, 1984: 104( می پــردازد 
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ــت«  ــین اس ــا ماش ــاب »فض ــر در کت ــل هیلی بی
این گونــه  را  عملکــردی  کارایــی  تعریــف 
معنــی  بــه  »بهــره وری  کــه  می کنــد  بیــان 
گروه هــای  نفــوذ  میــزان  به حداقل رســاندن 
نامربــوط بــه یکدیگــر و ســازماندهی مناســب 
ــوی   ــه  نح ــت ب ــم اس ــار ه ــط در کن ــای مرتب فضاه
کــه کارایــی آنهــا در گــرو خدمات رســانی مناســب 
بــه یکدیگــر باشــد )Hillier, 2007: 106(. ایــن 
ــکل گیری  ــه ش ــر ب ــی منج ــازماندهی فضای ــوع س ن
روابــط کارآمــد اجتماعــی می شــود«. براین اســاس 
نظیــر  آن  شــاخص های  از  برخــی  کمــک  بــه 
ــی ها  ــواع دسترس ــدی، ان ــال، هم پیون ــق، اتص عم
قابلیت هــای  از  برخــی  بیــان  بــه  می تــوان  و... 
فضــا پرداخــت. ایــن روش، اطلاعاتــی جهــت 
چگونگــی  درک  و  فضــا  پیکره بنــدی  توصیــف 
ــد.  ــه می کن ــگران ارائ ــه پژوهش ــی ب ــط فضای رواب
ــار  ــی رفت ــه  پیش بین ــادر ب ــک ق ــن تکنی ــن ای همچنی
ــز  ــاخت نی ــط انسان س ــوب محی ــان در چارچ انس
ــور  ــه ط ــت )Peponis and et. Al, 1984: 97(. ب اس
مثــال عمیــق بــودن زیــاد فضاهــا در برخــی از 
عملکردهــای جمعــی موجــب افزایــش جرم پذیــری 
محیــط و نبــود احتمــال اســتفاده مناســب از آن 
ــق  ــاد عم ــه ایج ــت ک ــی اس ــن در حال ــود. ای می ش
و فضاهــای تودرتــو، بخصــوص در مــدارس ســنتی 
ــورت  ــه در ص ــردد ک ــی می گ ــق کیفیت ــب خل موج
فقــدان آن بــه  نوعــی عملکــرد فضــا دچــار اغتشــاش 
و آشــفتگی و در نتیجــه آن بخشــی از فضــا ناکارآمــد 
ــه  ــا ک ــه فض ــی بهین ــف کارای ــق تعری ــردد. طب می گ
بــا شــاخص های نحــوی قابل بررســی و اثبــات 
ــه  حداقــل  ــه معنــی ب ــه فضــا ب اســت، کارایــی بهین
نفــوذ فعالیت هــای غیرمرتبــط   رســاندن میــزان 
بــر یکدیگــر و همچنیــن ســازمان دهی فضایــی 
فعالیت هــای مرتبــط در کنــار یکدیگــر اســت، 
ــرو  ــا در گ ــب آن ه ــره وری مناس ــه به ــوری ک به ط
ــن  ــت. ای ــر اس ــه یکدیگ ــه ب ــانی بهین خدمات رس
نــوع از ســازمان فضایــی، در کنــار افزایــش کارایــی 
روابــط  شــکل گیری  بــه  منجــر  عملکــردی، 
  )Hillier, 1993:ــردد ــز می گ ــد نی ــی کارآم اجتماع
ــد  ــده، مانن ــای خدمات دهن ــی فضاه )216. از طرف

فضاهــای ارتباطــی و یــا ورودی در مدرســه، نقــش 
مهمــی در چگونگــی ایــن مهــم دارنــد، زیــرا 
کارکــرد مناســب و بهینــه موجــب عملکــرد بهتــر کل 
ــای  ــی و فعالیت ه ــردش فضای ــود و گ ــا می ش فض

می کنــد. ســامان دهی  را  روزمــره 

 بررسی شاخص های کارایی عملکردی
 همان گونــه کــه عنــوان گردیــد، در تکنیــک 
نحــو فضــا، ابزارهایــی بــرای ســنجش کارایــی 
ــه در  ــرد ک ــرار می گی ــتفاده ق ــورد اس ــردی م عملک
ــود. ــه می ش ــوارد پرداخت ــن م ــی ای ــه معرف ــل ب ذی
»مرحلــه  به وســیلة  شــاخص  ایــن  عمــق: 
ــی  ــزار بررس ــک« در نرم اف ــق متری ــق« و »عم عم
ــر  ــردی، ه ــی عملک ــف کارای ــق تعری ــود. طب می ش
چــه عمــق فضــا کمتــر شــود، تفکیــک و جداســازی 
ــر  ــا یکپارچه ت ــه فض ــه و درنتیج ــی کاهش یافت فضای
ــام  ــان دهنده ارزش ادغ ــوع نش ــن موض ــردد. ای می گ
بالاتــر و در دســترس تر بــودن فضــا اســت کــه 
ــرد  ــهیل در عملک ــب تس ــت موج ــر درنهای ــن ام ای
کــه  زمانــی   .)Haq, 1985: 83( می شــود  فضــا 
تعــداد مراحــل ســینتیک یــا جنبشــی- بصــری بیــن 
فضاهــای موجــود در کل بنــا افزایــش یابــد، ارتبــاط 
ــا تضعیــف می گــردد.  عملکــردی بیــن آن فضاه
ــن تفکیــک  ــده توســط رابطــه معکــوس بی ــن پدی ای
ــود  ــاد می ش ــردی ایج ــی کارب ــازی و کارای و جداس
 .)Hanson and Hillier, 2007: 56(  )1 )جــدول 
ــزان عمــق  ــر می ــف از تأثی ــن تعری ــه طــور عــام ای ب
بــا  فضاهایــی  بــرای  عملکــردی،  کارایــی  بــر 
ــه کار مــی رود؛  کاربری هــای تجمعــی و عمومــی ب
ــرا موجــب کاهــش طــول ســفر و زمــان صــرف  زی

 .)Khan, 2012: 5( شــده می گــردد
بــا  ارتبــاط  در  هم پیونــدی  هم پیونــدی: 
ــه  ــورت ک ــن ص ــه ای ــت. ب ــا اس ــق فض ــر عم مقادی
ــی  ــه تمام ــود ک ــده می ش ــد خوان ــی هم پیون فضای
 کــم از آن 

ً
دیگــر فضاهــای محیــط در عمــق نســبتا

ــرای حرکــت از  ــب ب ــرار داشــته باشــند. به این ترتی ق
یــک فضــا بــا مقــدار سیســتم، تغییــرات کمتــری در 
 Peponis and Penn, 1999:( جهــت لازم اســت
45(. نتایــج تحقیقــی در ایــن  خصــوص نشــان 
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هم پیوندی تریــن  گرفتــن  قــرار  کــه  می دهــد 
هم پیونــدی بــالا بــه تمــام فضاهــای دیگــر در 
فضاهــا در عمــق میانــه، تســهیل در حرکــت را موجب 

.)Hillier, 2008: 103( )1 می شــود )جــدول
ــا  ــک فض ــدی ی ــدار هم پیون ــه مق ــر چ ــذا ه  ل
ــر  ــن ام ــده و ای ــر ش ــق آن کمت ــد عم ــتر باش بیش
موجــب یکپارچگــی بیشــتر فضــا و افزایــش میــزان 
افزایــش  درنتیجــه  و  می شــود  آن  نفوذپذیــری 
کارایــی عملکــردی فضایــی را بــه همــراه دارد. 
ــتری  ــدی بیش ــا دارای هم پیون ــه فض ــر چ ــس ه پ
ــد  ــز خواه ــب تری نی ــرد مناس ــد دارای عملک باش
 Hillier, 2007: و   Peponis, 1985: 361( بــود 
ــنتی  ــدارس س ــا در م ــن فضاه 121( .هم پیوندتری

کشــور، همــواره حیاط هــا )اعــم از اندرونــی و 
ــم  ــاط ه ــدارس حی ــن م ــد. در ای ــی( بوده ان بیرون
نقــش فضــای توزیع کننــده و خدمات دهنــده را 
داشــته اند؛ چراکــه فضایــی ماننــد حیــاط هــم 
ــی(  ــی فضای ــه لحــاظ عملکــردی )افزایــش کارای ب
و هــم بــه دلایــل فرهنگــی و اجتماعــی جــزء 
بــه  ایرانــی  مــدارس  در  هم پیوندتریــن فضاهــا 

ــی رود. ــمار م ش
ــداد  ــوان تع ــال، به عن ــاط(: اتص ــال )ارتب اتص
طــور  بــه  کــه  می شــود  تعریــف  مکان هایــی 
ــد  ــدا می کن ــاط پی ــر ارتب ــاط دیگ ــا نق ــتقیم ب مس
بــه  فضاهــا  اتصــال   .)Klarqvist, 1993: 48(

یکدیگــر موجــب شــناخت فضایــی مناســب و 
می شــود  فضــا  گــردش  در  تســهیل  همچنیــن 
ــی  ــج پژوهش )Young and et. Al, 2015: 97(. نتای

دراین خصــوص نشــان می دهــد کــه اتصــالات 
ــاری  ــای تج ــد کاربری ه ــی مانن ــف فضاهای ضعی
بــه ســایر فضاهــای پــر رفت وآمــد شــهری، اثــرات 
منفــی بســیاری بــر میــزان فعال بــودن فضــا و 
 )Young دارد  آن  تأثیــر  اقتصــادی  صرفه هــای 
)and et. Al, 2015: 97؛ لــذا میــزان یکپارچگــی 

ــب آن  ــرد مناس ــر عملک ــتقیمی ب ــر مس ــا تأثی فض
دارد. در فضایــی ماننــد مدرســه، به خصــوص از 
ــه  ــی ک ــات فضای ــی از ارتباط ــنتی آن، برخ ــوع س ن
ــث  ــه باع ــود دارد ک ــف وج ــای مختل ــن بخش ه بی
افزایــش یکپارچگــی فضــا و انعطاف پذیــری آن 

.)1 )جــدول  می گــردد 

جدول 1: شاخص های شاخص های کارایی عملکردی با استفاده از تکنیک نحو فضا 
)حیدری، 1396(

 روش تحقیق
ــاره  ــز اش ــه نی ــش مقدم ــه در بخ ــه ک  همان گون
ــر،  ــش حاض ــام پژوه ــی از انج ــدف اصل ــد، ه ش
تحلیــل و بررســی نقــش حیــاط در ارتقــای کارایــی 

عملکــردی مــدارس ســنتی و معاصــر ایــران اســت. 
بــه ایــن منظــور، دو متغیــر »مکان یابــی« و »طــرح 
ــی  ــام فضای ــاط« در نظ ــت حی ــا موقعی ــی ی هندس
و کارایــی عملکــردی  متغیــر مســتقل  مدرســه 
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گردیدنــد.  معرفــی  وابســته  متغیــر  حیــاط 
می بایســت  چیــز،  هــر  از  پیــش  براین اســاس 
مجموعــه شــاخص هایی اســتخراج شــوند کــه بــر 
ــژه  ــط، به وی ــك محی ــردی ی ــی عملک ــزان کارای می
هســتند؛  تأثیرگــذار  آموزشــی،  محیط هــای 
بنابرایــن در مرحلــة نخســت ایــن تحقیــق، پــس از 
بیــان تعاریــف مختلــف از ایــن مفهــوم، بــه معرفی 
ــر ارتقــای  ــه شــد کــه ب مجموعــه عواملــی پرداخت
ــر  ــت منج ــر درنهای ــن ام ــتند. ای ــذار هس آن تأثیرگ
ــه در آن  ــد ک ــری ش ــوب نظ ــتخراج چارچ ــه اس ب
ــور  ــذا به منظ ــد ل ــی گردیدن ــاخص هایی معرف ش
بررســی شــاخص ها دراین خصــوص از تحلیــل 
ــای  ــدام از نمونه ه ــر ک ــه ه ــوط ب ــای مرب گراف ه
شــاخص های  شــد.  اســتخراج  مــوردی 
»هم پیونــدی« و »ارتبــاط«، »عمــق«، »میــزان 
تقعــر و تحــدب فضــا« و »فضــای محــوری«، بــا 
ــتخراج  ــزار Depthmap قابل اس ــتفاده از نرم اف اس
ــل  ــرای تحلی ــزار ب ــوری و اب ــا، تئ ــو فض ــت نح اس

در معمــاری و شهرســازی اســت. شــروع ایــن 
نگــرش توســط اســتدمن و در اواخــر دهــه 70 
شــده  پایه ریــزی  لنــدن  در   80 دهــه  اوایــل  و 
اســت. نحــو فضــا تلاشــی اســت به منظــور اینکــه 
یــک  فضایــی، چگونــه  پیکره بنــدی  وضعیــت 
ــد  ــان می کن ــی را بی ــا فرهنگ ــی ی ــی اجتماع معن
)Hillier and Hanson, 1984: 125(. بــا ایــن 
توصیــف، روش تحقیــق در پژوهــش حاضــر از 
ــتدلال  ــن اس ــی و همچنی ــی- تحلیل ــوع توصیف ن
منطقــی بــا اســتفاده از قیــاس تطبیقــی اســت 
و  کمــی  اســتراتژی  دو  از  دراین خصــوص  کــه 
یافته هــا  به منظــور اســتخراج و تحلیــل  کیفــی 
اســتفاده می شــود. شــیوه گــردآوری اطلاعــات 
و  کتابخانــه ای  مطالعــات  به صــورت  نیــز 
ــیر  ــت. مس ــه اس ــی انجام گرفت ــت های میدان برداش
ــی  ــطح کل ــه س ــوان در س ــش را می ت ــام پژوه انج

ــودار1(. ــرد )نم ــن ک تدوی

نمودار 1: ساختار محتوای گام های پژوهش

مرحله اول
تبییـن سـاختار فضایـی بـا اسـتفاده از نمودارهـای 
شـامل  توجیهـی،  نمودارهـای  یـا  گراف هـا  توجیهـی 
دیاگرام هایی هسـتند که بـه منظور نمایـش فضاها و نیز 
نحـوۀ ارتباطـات میان آنها اسـتفاده می شـوند. از تجزیه 

و تحلیـل ایـن نمودارهـا، اطلاعاتـی همچون سـاختار 
چیدمـان فضاهـا، میـزان عمـق فضاهـا، میـزان توزیـع 
آنهـا و همچنین نحـوۀ ارتباط میـان آنها قابل اسـتخراج 
اسـت. نتایج بدسـت آمـده در این گام، اطلاعـات لازم 

جهـت اسـتفاده در گام دوم را فراهـم می نمایـد.
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مرحله دوم
ــای  ــی نمونه هـ ــامل معرفـ ــه شـ ــن مرحلـ ایـ
مـــوردی تحقیـــق بـــود کـــه دراین خصـــوص 
چهـــار مدرســـه، از میـــان مـــدارس ســـنتی 
نمونه هـــای  گردیـــد.  انتخـــاب  معاصـــر  و 
انتخـــاب شـــده عـــلاوه بـــر اینکـــه بـــر اســـاس 
ـــد، از  ـــاوت بودن ـــر متف ـــا یکدیگ ـــاط ب ـــداد حی تع
ـــاوت  ـــز تف ـــاط نی ـــری حی ـــت قرارگی ـــر موقعی منظ
ــورد،  ــار مـ ــن چهـ ــه از ایـ ــتند، به طوری کـ داشـ
در دو مـــورد حیـــاط در مرکـــز هندســـی و در دو 
ــا(  ــی از حیاط هـ ــل یکـ ــاط )حداقـ ــورد حیـ مـ
در مجـــاورت دیـــوار معبـــر و یـــا همســـایه 
قـــرار گرفتـــه بـــود. در ادامـــه فراینـــد تحقیـــق، 
به منظـــور بررســـی نقـــش حیـــاط بـــر کارایـــی 
ـــامل  ـــه ش ـــه مدرس ـــار نمون ـــا، چه ـــردی بن عملک
ــه از  ــر کـ ــه معاصـ ــنتی و دو نمونـ ــه سـ دو نمونـ
ایـــن چهـــار نمونـــه، یـــک نمونـــه دارای طـــرح 
ســـنتی و ســـه نمونـــه دارای طراحـــی نوآورانـــه 
بودنـــد، به عنـــوان نمونه هـــای مـــوردی تحقیـــق 

انتخـــاب شـــد.
در ایـــن پژوهـــش در ســـه لایه، انتخـــاب 
هدفمنـــد نمونـــه صورت گرفتـــه اســـت. اول در 
ســـطح مطالعاتـــی و کلـــی کـــه در عنـــوان بـــه 
آن اشـــاره شـــده اســـت کـــه منظـــور مـــدارس 
نویـــن اســـت. در لایـــه دوم و در میان دوره هـــای 
ــه  ــولات صورت گرفتـ ــل تحـ ــه دلیـ ــی بـ تاریخـ
در ایـــن دوره مـــدارس مربـــوط بـــه دوره قاجـــار 
ـــه  ـــوم، ب ـــه س ـــد. در لای ـــاب گردی ـــوی انتخ و پهل
ــی  ــی و محدودیت هایـ ــات زمانـ ــل مقتضیـ دلیـ
ـــات  ـــدم اطلاع ـــا ع ـــدارس و ی ـــب م ـــر تخری نظی
و منابـــع مـــورد لـــزوم، امـــکان بررســـی کامـــل 
در  لـــذا  نـــدارد؛  وجـــود  آمـــاری  جامعـــه 
ــن  ــدد ایـ ــدارس متعـ ــان مـ ــری از میـ نمونه گیـ
ــه  ــا مدارســـی کـ ــده اســـت تـ دوره، ســـعی شـ
ـــاب  ـــد انتخ ـــی بوده ان ـــولات خاص ـــداق تح مص
گـــردد و از معرفـــی و یـــا توصیـــف تمامـــی 
ــت از  ــت. در نهایـ ــده اسـ ــاب شـ آن دوره اجتنـ
طریـــق تعمیـــم، اطلاعـــات به دســـت آمده از 

ایـــن نمونه هـــا را بـــه جامعـــه اصلـــی منتســـب 
ایـــن  می نماینـــد )خاکـــی، 1386: 52(. در 
ـــاوت  ـــاس متف ـــر اس ـــدارس ب ـــاب م ـــه، انتخ مقال
 بـــودن از مـــدارس ســـنتی و علـــوم دینـــی و 
ــران  ــهر تهـ ــر و از شـ ــی موردنظـ ــازه زمانـ در بـ
صـــورت  گرفتـــه اســـت. درعین حـــال نمونـــه ای 
ـــی  ـــای بررس ـــرای غن ـــار ب ـــنتی قاج ـــدارس س از م

انتخـــاب شـــده اند )جـــدول 2(.
ــه مـــروی )1201ه.ش( از مهم تریـــن  مدرسـ
ــه  ــود، کـ ــه بـ ــران در دورۀ قاجاریـ ــدارس تهـ مـ
محمـــد حســـین خـــان مـــروی، از مقربـــان 
دربـــار فتحعلی شـــاه، آن را در دوره ای ســـاخت، 
کـــه بـــا افزایـــش نفـــوذ علمـــای مذهبـــی بـــر 
ـــی و  ـــادی آموزش ـــش نه ـــدارس در نق ـــت م اهمی

مذهبـــی افـــزوده شـــد. 
ـــام  ـــا 1320 ه.ش، در تم ـــة 1300 ت در دو ده
شـــهر های بـــزرگ، مـــدارس مختلفـــی ســـاخته 
ـــدارس  ـــد. م ـــی گردی ـــوزش، همگان ـــدند و آم ش
معاصـــر تکامـــل یافتـــه و پـــس از آن، الگـــوی 
آنهـــا تکـــرار گردیدنـــد. درمیـــان مـــدارس 
ــدارس  ــردم، مـ ــه مـ ــت عامـ ــور تربیـ ــه منظـ بـ
ــر  ــی بـ ــر فراوانـ ــه تأثیـ ــا کـ ــان، از آنجـ خارجیـ
شـــکل گیری و ســـازماندهی فضایـــی مـــدارس 
ـــرز )1304ه.ش(  ـــتان الب ـــتند، دبیرس ـــر داش معاص
انتخـــاب شـــد. زیـــرا بـــه شـــکل بـــارزی 
دگرگونی هـــای معمـــاری مـــدارس جدیـــد را 
ـــددی  ـــدارس متع ـــاخته و م ـــان س ـــورد نمای درخ
ـــابه  ـــی مش ـــب فضای ـــرد و ترکی ـــیوه، عملک ـــا ش ب
ایـــران ســـاخته  آن، در شـــهرهای مختلـــف 
شـــدند. لـــذا می توانـــد »کلیـــد مطمئنـــی 
بـــرای فهـــم تغییـــر شـــکل مـــدارس معاصـــر 
ـــل، 1382: 18(.  ـــردد« )دانی ـــوب گ ـــران محس ای
مـــدارس دوران پهلـــوی دوم )دبیرســـتان کمـــال 
از  1345ش(.  ســـلمان  دبیرســـتان  1337ش، 
آنجـــا کـــه تحـــت تأثیـــر ویژگی هـــای مـــدارس 
دوران پهلـــوی اول بودنـــد، ســـعی شـــد بـــا 
توجـــه بـــه حداکثـــر تفـــاوت، انتخـــاب شـــوند 

تـــا بررســـی جامعـــی صـــورت پذیـــرد.
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جدول 2: پلان نمونه های مورد مطالعه دو دوره

پلان مدرسه البرزپلان مدرسه مروی

پلان مدرسه سلمانپلان مدرسه کمال

یکــی دیگــر از معیــار انتخــاب نمونه هــای 
ــود  ــا ب ــدی بن ــاط در پیکره بن ــش حی ــر، نق فوق الذک
ــاط  ــورد دارای حی ــح، دو م ــن توضی ــه ای ــا ب ــه بن ک
ــع  ــکل واق ــم )مستطیل ش ــی منظ ــرح هندس ــا ط ب
ــکل  ــاط مستطیل ش ــورد حی ــک م ــا( ی ــز بن در مرک
و خــارج از محــور مرکــزی بنــا و در نهایــت در 
ــه  ــرار گرفت ــا ق ــون بن ــاط پیرام ــز حی ــورد نی ــک م ی
اســت. در همیــن ارتبــاط مدرســه مــروی به عنــوان 
شــدند؛  انتخــاب  مرکــزی  حیــاط  نمونه هــای 

ــه ای کــه  ــوان نمون ــه  عن مدرســه کمــال و ســلمان ب
در آن حیــاط در بخــش جلویــی و پشــت بنــا قــرار 
گرفتــه اســت و در نهایــت مدرســه البــرز بــه  عنــوان 
مدرســه ای کــه حیــاط آن پیرامــون قــرار گرفتــه 
اســت، بــه  عنــوان نمونــه مــوردی انتخــاب گردیــد. 
ــده و  ــی ش ــوردی معرف ــای م ــدول 3 نمونه ه در ج
مکان یابــی و ســاختار هندســی آنهــا مــورد بررســی 

ــت.  ــه اس ــرار گرفت ق

جدول 3. معرفی نمونه های موردی و بررسی مکانیابی و ساختار هندسی حیاط در آنها 
ساختار هندسی حیاطمکان یابی حیاطپلان مدرسه

مدرسه مروی
مدرسه البرز

مدرسه کمال
مدرسه سلمان
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مرحله سوم
در ایــن مرحلــه بــا تحلیــل ســاختار فضایــی بــا 
اســتفاده از نرم افــزار Depthmap کــه پیش تــر 
شــاخص ها  از  هرکــدام  ارزیابــی  به منظــور 
ــج  ــود و نتای ــه می ش ــود، پرداخت ــده ب ــی ش معرف
در  مدرســه  هــر  بــرای  به دســت آمده  کمــی 
جــداول مربــوط ثبــت و بــا یکدیگــر مقایســه شــد. 
ــه تحلیــل نحــوه ترکیــب  هــدف اصلــی ایــن نظری
چیدمــان فضاهــای موجــود در یــک ســاختار 
فضایــی اســت. روش نحــو فضــا بــر مبنــای مفهــوم 
ــاط  ــب ارتب ــه در قال ــت ک ــی اس ــدی فضای پیکره بن
ــر  ــد ب کی ــا تأ ــاری و ب ــی معم ــای داخل ــن فضاه بی
ــی  ــی- اجتماع ــتم های فضای ــان سیس ــاط می ارتب

ــد  ــان می ده ــن روش نش ــت. ای ــه اس ــکل  گرفت ش
ــکل گیری  ــا در ش ــه  تنه ــی ن ــط اجتماع ــه رواب ک
تعامــلات موردنظــر تأثیرگــذار هســتند، بلکــه 
جــای  نیــز  فضایــی  سیســتم های  بطــن  در 
ــف  ــه توصی ــا ب ــو فض ــت. در روش نح ــه اس گرفت
می پردازنــد  فضــا  در  موجــود  عملکردهــای 

)حیــدری و همــکاران، 1395: 42(.

تجزیه  و تحلیل یافته ها
اولیــن گام، گراف هــای مربــوط بــه هــر مدرســه 
ــیم  ــای آن ترس ــدام از ورودی ه ــر ک ــه ه ــبت ب نس

ــت: ــده اس ــه ش ــدول 4 ارائ ــه در ج ــردد ک می گ

جدول 4: بررسی مدارس قاجار و پهلوی؛ ورودی اصلی، به عنوان فضای ریشه در عمق صفر درنظر گرفته شده است

نمودارتوجیهی 
مدرسه مروی

نمودار توجیهی مدرسه البرز

نمودار توجیهی مدرسه کمال نمودار توجیهی مدرسه سلمان

ورودی

در  توجیهــی،  نمودارهــای  ترســیم  از  پــس 
ــاب  ــاخص انتخ ــی ش ــور بررس ــه  منظ گام دوم ب
بررســی  به منظــور  و  فضایــی  دیاگرام هــای  از 
و  تحــدب  مکان یابــی،  عمــق،  شــاخص های 
نرم افــزار  از  محــوری،  فضــای  و  فضــا  تقعــر 
نتایــج  اســت کــه   Depthmapاســتفاده شــده 

ایــن بخــش نیــز در جــدول 5 ارائــه شــده اســت. 
ــاط و  ــاخص های ارتب ــز از ش ــاط نی ــن ارتب در ای
عمــق بــه منظــور تحلیــل مکان یابــی حیــاط 
و فضــای  تقعــر  و  تحــدب  از شــاخص های  و 
هندســی بــه منظــور تحلیــل هندســه حیــاط 

می شــود. اســتفاده 
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جدول 5 : بررسی الگوی حیاط در مدارس )شاخص های عمق، فضای محدب، فضای محوری(

عمقفضای محوری isovistفضای محدبمکان یابی
مدرسه مروی

مدرسه البرز

مدرسه سلمان

مدرسه کمال

ــه  ــدول 5، ب ــتخرج از ج ــج مس ــه نتای ــه  ب باتوج
تحلیــل کارایــی عملکــردی در انــواع الگوهــای 
مــورد بررســی پرداختــه می شــود. در همیــن ارتبــاط 
ابتــدا نقــش مکان یابــی مناســب حیــاط در ســاختار 
فضایــی در جهــت ارتقــای کارایــی عملکــردی 
ســاختار  نقــش  ســپس  و  می پــردازد  مــدارس 
هندســی حیــاط در ارتقــای کارایــی عملکــردی 
ــه  ــه ک ــرد. همان گون ــرار می گی ــی ق ــورد بررس ــا م بن
ــی  ــا، ابزارهای ــو فض ــک نح ــد در تکنی ــوان گردی عن
ــرای ســنجش کارایــی عملکــردی مــورد اســتفاده  ب
قرارمــی گیــرد کــه در ذیــل بــه معرفــی ایــن مــوارد 

می شــود. پرداختــه 
بــه  نســبت  ارتبــاط  میــزان  تنــوع  ارتبــاط: 
ــاد  ــوة ایج ــر نح ــه بیانگ ــا در مدرس ــواع فضاه ان
ــت.  ــدارس اس ــی در م ــی و اجتماع ــط فرهنگ رواب

افزایــش  بــه  دیگــر،  نگاهــی  از  علاوه بــرآن، 
یکپارچگــی فضــا و درنتیجــه ایجــاد فضاهایــی 
بــه گــردش فضایــی مناســب و  می گــردد کــه 
ــی،  ــود فضاهای ــس وج ــد. پ ــك می کنن ــه کم بهین
مســیرهای  کوتاه تریــن  از  زیــادی  شــمار  کــه 
ــا یــك فضــا را دارنــد، بــه عملکــرد  ارتباط دهنــده ب
ــن  ــی از ای ــاط یک ــد. حی ــك می کن ــا کم ــة فض بهین
فضاهــا اســت کــه هرچــه بــا فضاهــای دیگــر 
در پیکره بنــدی طــرح بیشــتر در تمــاس باشــد، 
درنتیجــه  و  می یابــد  بهبــود  فضایــی  گــردش 
افزایــش بــازده عملکــردی را در پــی دارد. در کالبــد 
ــه  ــت ک ــه اس ــب مدرس ــاط قل ــنتی حی ــدارس س م
ــداد  ــب در امت ــتطیلی متناس ــکل مس ــه ش  ب

ً
ــا بعض

ــه شــرق اســت.  ــل ب  ـجنوبی متمای محــور شــمالی 
بســیاری از جنبه هــای زیســت محیطــی ماننــد 
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و...،  توپوگرافــی، ســایت، جهــت ســاختمان، 
دلیلــی بــرای ایجــاد اشــکال جدیــد از حیــاط مانند 
U, L, T و یــا Y اســت. همچنیــن در برخــی مــوارد 
اقلیــم، شــرایط جغرافیایــی و... در محــل قرارگیــری 
و هندســة حیــاط مؤثــر اســت. امــا کلــی در 
ــی  ــاس جانمای ــر اس ــاط ب ــای حی ــته بندی فض دس
ــرد  ــه رویک ــش، باتوجه ب ــن بخ ــداد آن در ای و تع
ــی«  ــه« و »مکان یاب ــی »هندس ــه بررس ــش ک پژوه
بهینــة حیــاط اســت و باتوجه بــه شــاخص های 
کارایــی عملکــردی اســت )حیــدری و همــکاران، 
ــنتی و  ــه س ــار مدرس ــن روش چه 1395: 53(. ای
ــدی و در  ــت، طبقه بن ــایی، برداش ــر، شناس معاص
ــدند. در  ــلاح ش ــیم و اص ــاز ترس ــوارد ب ــی م برخ
در  حاضــر،  پژوهــش  در  مــدارس  دســته بندی 
ــا(  ــای حیاط)ه ــدارس فض ــن م ــی از ای نمونه های
در مرکــز مدرســه قــرار دارد )به صــورت حیــاط 
ــه و  ــون مدرس ــری پیرام ــة دیگ ــزی( و در نمون مرک
در دیگــری حیــاط در جلــو و پشــت بنــا واقــع شــده 

ــت. اس
ــزان  ــترین می ــدول 6، بیش ــج ج ــه نتای   باتوجه ب
در  مــروی  در مدرســه  از فضــا  اســتفاده پذیری 
بالاتریــن میــزان اســت لــذا بــه دلیــل میــزان 
ارتباطــات بــالا و در نتیجــه گــردش فضایــی و 

نفوذپذیــری مناســب، از منظــر کارایــی عملکــردی 
ــه ســایر نمونه هــا  ــری نســبت ب در شــرایط مطلوبت
قــرار دارد. پــس از مدرســه مــروی بــه ترتیــب 
البــرز، کمــال و ســلمان دارای بیشــترین میــزان 
ارتبــاط هســتند. ذکــر ایــن نکتــه نیــز ضــروری بــه 
ــردش  ــنتی، »گ ــدارس س ــه در م ــد ک ــر می رس نظ
ــه  فضایــی« از میــزان بالایــی برخــوردار اســت و ب
ــاخص  ــاد، ش ــی زی ــات فضای ــزان ارتباط ــل می دلی
ــا  ــه ب ــی در مقایس ــری حت ــطح بالات ــاط در س ارتب
ــن در  ــرار دارد. ای ــر ق ــاط دار معاص ــای حی نمونه ه
حالی اســت کــه چنیــن فاکتــوری )گــردش فضایی 
گســترده( در طراحــی فضاهای معاصــر در اولویت 
قــرار نــدارد. از ســویی دیگــر، شــاخص ارتباطــات 
فضایــی کــه بــه ایجــاد حلقه هــای فضایــی گســترده 
منجــر می    شــود، در مدرســه مــروی پررنگ تــر 
ــاط  ــود حی ــت. وج ــر اس ــدارس معاص ــایر م از س
ــی  ــردی- کارای ــرایط عملک ــه، ش ــون مدرس پیرام
آنهــا را بــه نســبت مــدارس ســنتی حیــاط مرکــزی 
دارای تفــاوت چشــمگیری کــرده اســت بــا توجــه به 
تأثیــر ایــن موضــوع بــر اســتفاده پذیری از فضاهــای 
عمومــی، چنیــن بــه نظــر می رســد کــه ایــن عامــل، 
کارایــی عملکــردی مــدارس مذکــور را نســبت بــه 

ــت. ــش داده اس ــیار کاه ــورد بس دو م

جدول 6: فضاهای ارتباط دهنده و میزان شاخص ارتباط هر یک 

مدارس
نام فضای ارتباط دهنده و میزان شاخص ارتباط هر یک

فضای محصور پلهایوانراهروحیاط

-2731مروی

-3131البرز

--19کمال

--112سلمان

اعــدا  اســاس  بــر   6 جــدول  بــه  باتوجــه  
ــامان دهی  ــش س ــترین نق ــاط«، بیش ــاخص »ارتب ش
دسترســی ها توســط حیــاط در مدرســه مــروی 
مــدارس  در  میــزان  کمتریــن  و  می شــود  دیــده 
ــا  ــود. ی ــده می ش ــلمان دی ــال و س ــل کم ــن مث نوی
مقایســه شــاخص ارتبــاط در مــورد راهروهــا، 

ــاص داده  ــود اختص ــه خ ــدد را ب ــن ع ــرز بالاتری الب
و ســلمان و کمــال در جایــگاه بعــدی اســت. 
بالاتریــن شــاخص ارتبــاط در مــورد ایوان هــا و 

فضاهــای نیمه بــاز مربــوط بــه مــروی اســت.
به وســیله  صورت گرفتــه  تحلیــل  باتوجه بــه 
بــاز و  نرم افــزار تحلیلــی نحــو فضــا، فضــای 
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ــدارس  ــه م ــبت ب ــنتی نس ــدارس س ــاز در م نیمه ب
ــاط  ــدی و ارتب ــه هم پیون ــزان درج ــر از می معاص
مــوارد  از  یکــی  اســت.  برخــوردار  بیشــتری 
تأثیرگــذار در امــر ارتبــاط را می تــوان میــزان 
بــالای دسترســی بــه آن دانســت. در بررســی 
ــاز و در  ــاط، بیــن محــل آمــوزش و فضــای ب ارتب
ــای  ــد محل ه ــده ش ــری آن دی ــه انعطاف پذی نتیج
آمــوزش در مــدارس ســنتی در ارتبــاط بــا فضــای 
بــاز و حیــاط و قابل گســترش و انعطاف پذیــر 
ــر،  ــدارس معاص ــا در م ــا کلاس ه ــتند و ام هس
ــاز  ــای ب ــا فض ــاط ب ــزان ارتب ــن می دارای کمتری
انعطاف پذیــری  امــکان گســترش و  هســتند و 
ندارنــد. از ســوی دیگــر، تجزیه شــدن دروس 
در نظــام آموزشــی نویــن و تدریــس هــر موضــوع 
توســط معلــم مخصــوص بــه خــود، فضــای 
مدرســه را بــه اتاق هــای متعــددی بــرای تدریــس 
دروس مختلــف تبدیــل نمــود. ایــن تحــول، 
تحت تأثیــر  را  مدرســه  فضایــی  ســاماندهی 
ــر،  ــا یکدیگ ــا ب ــاط کلاس ه ــرای ارتب ــرارداد و ب ق
کیــد قــرار گرفــت و راهــرو  نقــش راهــرو مــورد تأ
ــلات  ــدون تعام ــوری و ب  عب

ً
ــا ــی صرف ــه فضای ک

اجتماعــی و نقــش آموزشــی بــود، در جهــت 
کاهــش نقــش آموزشــی و اجتماعــی مدرســه 
کاهــش  می تــوان  به این ترتیــب  کــرد.  عمــل 
ــاز را در  ــاز و نیمه ب ــای ب ــش فضاه ــت و نق اهمی
ــاهده  ــوح مش ــه  وض ــن ب ــنتی و نوی ــدارس س م

ــود. نم
عمــق: عمــق هــر فضــا، مرحلــه یــا مرتبــه آن 
فضــا در ســاختار کلــی بنــا اســت. هــر چــه عمــق 
ــان تر  ــه آن آس ــی ب ــد، دسترس ــر باش ــا کمت فض
ســهولت  ایــن  همچنیــن  می گیــرد.  صــورت 
دسترســی فضــا از طریــق وجــود و یــا عــدم 
ــود  ــخص می ش ــا مش ــیرهای در فض ــود مس وج
ــی کــه توالــی  )Campos, 2003: 35(. در فضاهای

قســمت های مختلــف فضــا ممکــن اســت و 
همچنیــن نظــارت، کنتــرل و دسترســی بــه انــواع 
فضاهــای یــك کاربــری بــه دلیــل محدود بــودن و 
یــا ثابت بــودن تعــداد کاربــران به ســهولت ممکــن 
ــه »عــمیق«  ــد مدرســه(، مجــاز ب اســت )ماننـ

ــتیم  ــی آن هس ــای داخل ــه فضاه ــردن مجموع ک
ــر  ــا، از منظ ــق فض ــش عم ــا افزای ــود ب ــا این وج ب
ــه  ــی ب ــور، محدودیت های ــه و ن ــات تهوی ملاحظ

وجــود می آیــد.
 همچنیــن هــر چــه فضــا عمیق تــر شــود 
میــزان مســـافت طــی شــده توســط کاربــر افزایش 
خواهــد یافــت )Bustard, 1997: 23(. پــس هــر 
ــی  ــزان کارای ــود، می ــر ش ــا کمت ــق فض ــه عم چ
ــش  ــق افزای ــاخص عم ــا ش ــردی دررابطه ب عملک

ــت. ــد یاف خواه
شــاخص عمــق بــا اســتفاده از نرم افــزار مــورد 
بررســی قــرار گرفتــه اســت در همــه مــدارس مورد 
بررســی، ایــن شــاخص از ورودی مــدارس مــورد 
ســنجش قــرار گرفتــه اســت. رنگ هــای آبــی 
ــق و  ــزان عم ــن می ــده کمتری ــان دهن ــبز نش و س
رنگ هــای زرد و قرمــز بــه معنــی بیشــترین انــدازه 
مرحلــه عمــق اســت. نتایــج بــه دســت آمــده در 
ــدارس  ــه در م ــد ک ــان میدهن ــوص نش ــن خص ای
مــروی مرحلــه عمــق فضایــی کمــی وجــود 
دارد. ایــن در حالیســت کــه در مــدارس مــروی، 
ــا  ــن ت ــه ترتیــب کمتری ــرز، کمــال و ســلمان ب الب
ــه دســت آمــده  بیشــترین میــزان عمــق فضایــی ب
ــی  ــن موضــوع نشــان از کاهــش کارای اســت و ای
ــب  ــه ترتی ــده ب ــر ش ــدارس ذک ــردی در م عملک
ــا ایــن حــال چنیــن بــه نظــر  عنــوان شــده دارد. ب
می رســد کــه موقعیــت حیــاط نســبت بــه ورودی 
و کلاس هــا در ایــن مــدارس و تأثیــر ایــن مهــم بر 
ــا،  ــی در آنه ــب فضای ــله مرات ــکل گیری سلس ش
ــه  ــب ک ــن ترتی ــه ای ــد؛ ب ــده باش ــن پدی ــت ای عل
در مدارســی کــه حیــاط در مرکــز بنــا قــرار گرفتــه 
ــتی  ــک هش ــق ی ــه آن از طری ــی ب ــت، دسترس اس
امــکان پذیربــوده و از آنجــا امــکان دســتیابی 
ــن در  ــت. ای ــم اس ــا فراه ــه کلاس ه ــل ب بلافص
ــال  ــرز و کم ــدارس الب ــه در م ــت ک ــی اس حال
و ســلمان کــه فاقــد حیــاط مرکــزی هســتند، 
ــده،  ــع کنن ــای توزی ــود فض ــدم وج ــل ع ــه دلی ب
دسترســی بــه کلاس هــا بــه صــورت خطــی و در 
ــر  ــف امکانپذی ــای مختل ــور از راهروه ــرو عب گ
اســت کــه همیــن هندســه خطــی در طــرح پــلان 
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مدرســه، منجــر بــه افزایــش عمــق آن و در نتیجــه 
ــت.  ــده اس ــردی در آن ش ــی عملک ــش کارای کاه
از ســویی دیگــر، مدرســه مــروی در مجمــوع 
کمتریــن مرحلــه عمــق فضایــی را دارد. ایــن 
ــدارس  ــن م ــاط در ای ــه حی ــت ک ــی اس ــدان معن ب
کمتریــن فاصلــه را نســبت بــه ورودی و ســایر 
ــی  ــت. از طرف ــودش دارا اس ــراف خ ــای اط فضاه
طبــق تعریــف شــاخص عمــق در بررســی کارایــی 
عملکــردی، »هرچــه میــزان عمــق فضایــی کمتــر 
باشــد، میــزان یکپارچگــی )پیوســتگی و عــدم 
ــاور  ــای مج ــایر فضاه ــا س ــی( آن ب ــدا افتادگ ج
ــری  ــش نفوذپذی ــث افزای ــن باع ــده و ای ــتر ش بیش
ایــن  می شــود.  مجــاورش  فضاهــای  بــه  آن 
ــه افزایــش ارتبــاط عملکــردی و  موضــوع منجــر ب
ــه آن  ــبت ب ــاط نس ــراف حی ــای اط ــری فضاه بص
ــردی در  ــی عملک ــف کارای ــق تعری ــود. طب می ش
ــای  ــود فضاه ــدی، وج ــۀ هم پیون ــا مؤلف ــاط ب ارتب
فضاهــا،  هم پیوندتریــن  عنــوان  بــه  خدماتــی 
ــا  ــردی فضاه ــط عملک ــهیل در رواب ــب تس موج
نتایــج  و  تعریــف  ایــن  بــا  منطبــق  می شــود. 
ــخص  ــزاری، مش ــرم اف ــی های ن ــل از بررس حاص
ــاط  ــا و حی ــای فضاه ــش ورودی ه ــه بخ ــت ک اس
بــه عنــوان اصلــی تریــن فضــای خدماتــی، جــزء 
می رونــد؛  شــمار  بــه  فضاهــا  هم پیوندتریــن 
زیــرا در حداقــل عمــق قــرار دارنــد و میــزان پیونــد 

ــد. ــرار نموده ان ــزا برق ــایر اج ــا س ــبی ب مناس
تحـدب و تقعـر فضـا: ایـن شـاخص نیـز بـا 
اسـتفاده از نرم افزار بررسـی شده اسـت. همان طور 
کـه از تحلیل هـای تصویـری پیداسـت، بیشـترین 
میـزان فضـای محـدب در مدرسـه مـروی شـکل 
گرفتـه اسـت. از میـان نمونه هـای انتخـاب شـده، 
پـس از مدرسـه البـرز، مدرسـه کمـال و سـلمان 
دارای کمتریـن میـزان فضـای محـدب بـه تعبیـری 
بیشـترین فضـای مقعـر اسـت. علت ایـن موضوع 
در ارتبـاط بـا طـرح هندسـی حیـاط ایـن مدرسـه 
اسـت؛ بـه این معنـی که در ایـن مدرسـه، به علت 
حالـت  از  فضـا  فضـا،  پیرامـون  حیـاط  چرخـش 
تحـدب خارج شـده و نقاط کور از نظـر بصری در 
آن زیـاد پیـش می آیـد و ایـن امر در کاهـش کارایی 

عملکـردی در ایـن مـدارس مؤثـر اسـت. کاهـش 
فضـای محـدب در مدرسـه مـروی باعـث افزایش 
فضـا  در  بهتـر  مسـیریابی  نتیجـه  در  و  خوانایـی 
می شـود ضمـن اینکـه اسـتفاده از فضـای محدب 
بـرای حیـاط به عنـوان یـک مـکان تجمـع عمومی، 
از به وجودآمـدن گوشـه های دنـج و خـارج از دیـد 
عمـوم جلوگیـری کـرده کـه مجموعـه ایـن عوامـل 
باعـث افزایـش اسـتفاده پذیری از فضـا و در نتیجـه 
افزایـش کارایـی عملکـردی در فضـا می شـود. این 
در حالـی اسـت کـه در مدرسـه البـرز، علی رغـم 
وجـود حیـاط، بـه دلیـل هندسـه مقعـر آن، امکان 
درک تمامیـت فضـا بـرای کاربـر مهیـا نبـوده و این 
بـه  دسترسـی  ابهـام،  ایجـاد  بـر  عـلاوه  موضـوع 
فضاهـای سـرویس دهنده را نیـز مختـل می کنـد؛ 
لـذا همیـن امـر باعـث نـزول کارایـی عملکـردی 
بـاب هندسـه حیـاط شـده  از  موردنظـر  مـدارس 
اسـت. در نتیجـه عـلاوه بـر کاهـش مراتـب فضـا 
)سلسـله مراتب فضایی(، میـزان اسـتفاده پذیری از 
فضاهایـی کـه در بخش ها محدب و محـوری قرار 

ندارنـد را نیـز تحت الشـعاع قـرار داده اسـت.
فضــای محــوری: در ارتبــاط بــا فضــای 
ــه  ــزار انجام گرفت ــتفاده از نرم اف ــا اس ــه ب ــوری ک مح
اســت و باتوجه بــه داده هــا، مشــاهده می شــود 
ــه دلیــل هندســه منظــم و  کــه در مدرســه مــروی ب
مســتطیل شــکل حیــاط، بیشــترین میــزان دیــد بــه 
اطــراف فضــا از ناحیــه حیــاط وجــود دارد. در ایــن 
مــدارس، حیــاط بــه عنــوان یــک بخــش مســتقل در 
ــتقرار آن در  ــا اس ــود و ب ــناخته میش ــا ش ــاختار بن س
ــش  ــی، نق ــفافیت فضای ــا، در ش ــزی بن ــش مرک بخ
ــروی  ــه م ــرای مدرس ــت ب ــن حال ــزایی دارد )ای بس
ــا  ــی ب ــع در مدارس ــتری دارد(. در واق ــوح بیش وض
ســاختار حیــاط مرکــزی، نقــش حیــاط در بالابــردن 
ــگ  ــیار پررن ــا بس ــفافیت فض ــوح و ش ــزان وض می
ــردی آن  ــی عملک ــوع برکارای ــن موض ــه ای ــت ک اس
تأثیــر بســزایی دارد در رابطــه بــا مــدارس دیگــر نیــز 
بــه دلیــل هندســه نامناســب حیــاط، دیــد محــوری 
ــای  ــه ج ــاط ب ــود حی ــدارد و خ ــود ن ــبی وج مناس
ــطه  ــه واس ــی، ب ــفافیت فضای ــوح و ش ــاد وض ایج
پیچشــی کــه در طــرح هندســی آن وجــود دارد، بــه 
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فضایــی ابهــام آور تبدیــل شــده اســت لــذا چنیــن بــه 
نظــر می رســد کــه در ایــن مــدارس، وجــود حیــاط 
ــی  ــردی کمک ــی عملک ــش کارای ــه افزای ــا ب ــه تنه ن
نکــرده اســت، بلکــه به واســطه هندســه پیچشــی آن، 
فضایــی غیرشــفاف و ناخوانــا را در پیکــره بنــدی فضا 

بــه وجــود آورده اســت.
ــز  ــن نی ــه پیش ازای ــه ک ــدی: همان گون هم پیون
ــتفاده  ــا اس ــدی ب ــاخص هم پیون ــد، ش ــرح ش مط
ــرار  ــی ق ــورد ارزیاب ــا م ــی نحوفض ــط ریاض از رواب
میگیــرد کــه نتایــج آن در جــدول 7 آورده شــده 
ــدی  ــاخص هم پیون ــری ش ــف نظ ــت. از تعری اس
ــه  ــه مدرس ــت ک ــدول پیداس ــج ج ــن نتای و همچنی
مــروی کــه به صــورت حیــاط مرکــزی اســت، دارای 
بالاتریــن میــزان پیوند در مدرســه مــروی )14/1( در 
مدارســی کــه فضــای حیــاط اصلــی آن در عمــق بنا 

اســت، بیشــترین تعــداد پیونــد در اطــراف آن حیاط 
ــن امــر موجــب افزایــش  شــکل گرفته اســت کــه ای
هم پیونــدی مجمــوع فضاهــا شــده اســت کــه ایــن 
ــه یکپارچگــی بیشــتر کل مجموعــه  امــر موجــب ب
ــاط  ــی حی ــردی فضای ــش عملک ــت افزای و در نهای
می شــود نتیجــه دارای بالاتریــن میــزان کارایــی 
عملکــردی در رابطــه  بــا شــاخص هم پیونــدی 
در بیــن مــدارس ذکــر شــده اســت. پــس از آن 
ــه  ــلمان )ب ــال و س ــد از آن کم ــرز و بع ــه الب مدرس
دلیــل جانمایــی بــد حیــاط جهــت پیونــد مناســب 
 
ً
پیکره بنــدی طــرح، عمــلا در  اجــزا  بــا ســایر 

هم پیونــدی مناســبی بیــن فضاهــا شــکل نگرفتــه و 
ایــن موضــوع منجــر بــه کاهــش کارایــی عملکــردی 
ــاخص  ــر ش ــت(، از نظ ــده اس ــدارس ش ــن م در ای
ــد.  ــرار دارن ــدی ق ــای بع ــد، در رتبه ه ــا- پیون فض

جدول 7: بررسی شاخص هم پیوندی وتدوین مشخصات عددی نرم افزار 
Depthmap در رابطه با شاخص هم پیوندی 

پلاندرجه هم پیوندیرنگفضامدرسه

مروی
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بحث
پیرامـــون  نهایـــت  در  تحقیـــق  یافته هـــای 
شـــاخص های مختلـــف مـــورد بررســـی نشـــان 
ــرای  ــی بـ ــوع جانمایـ ــن نـ ــه بهتریـ ــد کـ می دهـ
حصـــول حداکثـــر میـــزان کارایـــی عملکـــردی، 
اســـتفاده از الگـــوی حیـــاط مرکـــزی )در مرکـــز 
ـــت،  ـــن حال ـــه در ای ـــرا ک ـــت چ ـــا( اس ـــی بن هندس
ـــای  ـــا فض ـــی ب ـــاط و دسترس ـــزان ارتب ـــترین می بیش
سرپوشـــیده فراهـــم آمـــده و در نتیجـــه حداکثـــر 
ــه  ــه بـ ــی در کل مجموعـ ــردش فضایـ ــزان گـ میـ
وجـــود می آیـــد. لـــذا قرارگیـــری آن در مرکـــز 
هندســـی بنـــا بیشـــترین میـــزان بهـــره وری و 
کارایـــی عملکـــردی را بـــرای فضـــا بـــه همـــراه 

دارد. 
ـــردی  ـــی عملک ـــتای کارای ـــاط در راس ـــود حی وج
ــد  ــی ماننـ ــت و مدارسـ ــروری اسـ ــدارس ضـ مـ
مـــروی کـــه دارای حیـــاط بـــا هندســـه منظـــم و ریـــز 
ـــون  ـــه پیرام ـــاختار مدرس ـــود در س ـــای موج فضاه
آن هســـتند دارای کارایـــی عملکـــردی بهتـــری 
ــدارس  ــن مـ ــوی ایـ ــن در الگـ ــتند. همچنیـ هسـ
مشـــاهده شـــد کـــه حیـــاط مرکـــزی بـــا شـــکل 
ــای  ــزان فضـ ــن میـ ــتطیل، کمتریـ ــی مسـ هندسـ
ـــزان فضـــای محـــوری وجـــود  مقعـــر و بیشـــترین می
دارد. ایـــن موضـــوع باعـــث افزایـــش خوانایـــی و 
ــود  ــا می شـ ــر در فضـ ــیریابی بهتـ ــه مسـ در نتیجـ
ـــرای  ـــدب ب ـــای مح ـــتفاده از فض ـــه اس ـــن اینک ضم
حیـــاط به عنـــوان یـــک مـــکان تجمـــع عمومـــی، 
از به وجودآمـــدن گوشـــه های دنـــج و خـــارج 
از دیـــد عمـــوم جلوگیـــری کـــرده کـــه مجموعـــه 
ایـــن عوامـــل باعـــث افزایـــش اســـتفاده پذیری از 
ـــردی در  ـــی عملک ـــش کارای ـــه افزای ـــا و در نتیج فض
فضـــا می شـــود. ایـــن در حالـــی اســـت کـــه در 
مـــدارس البـــرز و ســـلمان و کمـــال، علی رغـــم 
ــه دلیـــل هندســـه مقعـــر آن،  وجـــود حیـــاط، بـ
ـــا  ـــر مهی ـــرای کارب ـــا ب ـــت فض ـــکان درک تمامی ام
ـــام،  ـــاد ابه ـــر ایج ـــلاوه ب ـــوع ع ـــن موض ـــوده و ای نب
دسترســـی بـــه فضاهـــای ســـرویس دهنده را نیـــز 

ـــش  ـــاط نق ـــدارس حی ـــن م ـــد در ای ـــل می کن مخت
خـــود را به عنـــوان ارتباط دهنـــده مثـــل راهروهـــا 
ـــت داد و  ـــا از دس ـــه آنه ـــرویس ب ـــده س و ارائه دهن
ــی،  ــای فضایـ ــام حلقه هـ ــدن از نظـ ــا خارج شـ بـ
ـــت.  ـــل یاف ـــور تقلی ـــت عب ـــی جه ـــه فضای ـــا ب تنه
در  فضایـــی  عرصه بنـــدی  مـــدارس  ایـــن  در 
ــه  ــه البتـ ــت کـ ــکل می گرفـ ــه شـ ــل مدرسـ داخـ
ایـــن عرصه بنـــدی بـــه دلیـــل عـــدم وجـــود 
ـــل  ـــه تداخ ـــوارد ب ـــیاری م ـــزی، در بس ـــای مرک فض
بااین حـــال  می شـــد.  منجـــر  عملکـــردی 
اســـتفاده از الگـــوی عرصه بنـــدی عمـــودی در 
نظـــام فضایـــی ایـــن مـــدارس تـــا حـــد زیـــادی 
ــل آورد. در  ــه عمـ ــوع ممانعـــت بـ ــن موضـ از ایـ
ـــر  ـــک از عناص ـــش هری ـــی، نق ـــای توجیه نموداره
ارتباط دهنـــده در ایجـــاد ارتبـــاط بیـــن فضاهـــای 
می شـــود  خوانـــده  به روشـــنی  مختلـــف 
)معماریـــان، 1384: 54(؛ لـــذا همیـــن امـــر 
باعـــث نـــزول کارایـــی عملکـــردی مـــدارس 
ـــت و  ـــده اس ـــاط ش ـــه حی ـــاب هندس ـــر از ب موردنظ
حیـــاط تأثیـــر قابل توجهـــی تنهـــا بـــر ارتباطـــات 
ــته  ــته نداشـ ــاز و بسـ ــای بـ ــان فضـ ــی میـ فضایـ
ــرون  ــور از بیـ ــرای عبـ ــی بـ ــه فضایـ  بـ

ً
ــلا و عمـ

ــلاوه  ــه عـ ــده و در نتیجـ ــل شـ ــل تبدیـ ــه داخـ بـ
بـــر کاهـــش مراتـــب فضـــا )سلســـله مراتب 
فضایـــی( و دسترســـی متناســـب بـــا کارکـــرد 
فضـــا، میـــزان اســـتفاده پذیری از فضاهایـــی کـــه 
در بخش هـــا محـــدب و محـــوری قـــرار ندارنـــد 
ــوده و  ــت بـ ــرار داده اسـ ــعاع قـ ــز تحت الشـ را نیـ
ـــا  ـــه بن ـــری ب ـــش نفوذپذی ـــث کاه ـــر باع ـــن ام همی
نســـبت بـــه نمونه هـــای حیـــاط مرکـــزی و در 
نتیجـــه کاهـــش کارایـــی عملکـــردی آن نســـبت 
ـــه  ـــه ب ـــا توج ـــت؛ ب ـــده اس ـــور ش ـــای مذک نمونه ه
ـــت  ـــه موقعی ـــد ک ـــر می رس ـــه نظ ـــن ب ـــکل 3 چنی ش
ـــه  ـــوع هندس ـــا و ن ـــه بن ـــبت ب ـــاط نس ـــری حی قرارگی
ـــای  ـــش فض ـــر و افزای ـــای مقع ـــش فضاه آن و کاه
و  افزایـــش خوانایـــی  در  محـــوری می توانـــد 

کارایـــی عملکـــردی بنـــا تأثیرگـــذار باشـــد.
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شکل )3(: انواع گردش فضایی در الگوهای مدارس سنتی، معاصر
راهنما از سمت راست: الگوی حیاط مرکزی در مدارس سنتی مروی، الگوی ساختمان در مرکز در مدارس معاصر مانند 

البرز و کمال، الگوی U مدارس معاصر مانند دارالفنون، الگوی یک طرفه مدارس نوین مانند کمال و سلمان

نتیجه گیری
ــی  ــر، بررس ــش حاض ــی در پژوه ــدف اصل ه
عملکــردی  کارایــی  ارتقــای  در  حیــاط  نقــش 
در  کــه  داد  نشــان  یافته هــا  اســت.  مــدارس 
الگــوی  دارای  ســنتی  مــدارس  کــه  شــرایطی 
حیــاط مرکــزی بــا حجره هــای پیرامــون بــوده، 
ــش  ــه و افزای ــای مدرس ــه فض ــتر ب ــری بیش نفوذپذی
ــاد  ــال را ایج ــرل و اتص ــی، کنت ــی فضای یکپارچگ
ــتر از  ــتفاده بیش ــه اس ــر زمین ــن ام ــود. ای ــرده ب ک
حیــاط به عنــوان یکــی از فضاهــای اصلــی مدرســه 
و نیــز امــکان عرصه بنــدی فضایــی در قالــب یــک 
ــه را  ــت محل ــا باف ــاط ب ــله مراتبی، ارتب ــام سلس نظ
ــهری  ــلات ش ــا تعام ــه در ارتق ــود ک ــم آورده ب فراه
نیــز مؤثــر عمــل نمایــد و کیفیــت تعامــلات را بــالا 
ــه  ــی ب  آموزش

ً
ــا ــی صرف ــه را از فضای ــرده و مدرس ب

ــن در  ــد ای ــوق ده ــی س ــولات اجتماع ــون تح کان
ــن  ــر و نوی ــدارس معاص ــه در م ــت ک ــی اس حال
کاهــش ارتبــاط بــا شــهر و محلــه، کاهــش ارتبــاط 
ــذف  ــت و ح ــش اهمی ــته، کاه ــاز و بس ــای ب فض
ــاز و  ــای ب ــت فض ــش اهمی ــاز، کاه ــای نیمه ب فض
ــای  ــازماندهی فض ــاز و س ــای ب ــازمان دهی فض س
داخلــی بــا محوریــت راهــرو همچنیــن ســاختمان 
آنهــا به تدریــج برون گراتــر و بیشــتر در ارتبــاط 
دیــداری بــا بدنــه خیابــان شــکل گرفته اند امــا 
از نظــر تعامــلات اجتماعــی، جــدا از ســاکنین 
محلــه اســت و نشــان از کاهــش نقــش اجتماعــی 
مــدارس اســت. یکپارچگــی فضایــی میــان حیــاط 
ــه  کاهــش نهــاد  ــه  شــدت رو ب و فضــای مدرســه ب
ــا  ــری( فضاه ــی بص ــی و )گاه ــی فیزیک و دسترس

ــه  ــر زمین ــن ام ــد. ای ــدود ش  مح
ً
ــلا ــاط کام ــه حی ب

حــذف عملکــردی حیــاط از نظــام فضایــی مدرســه 
ــرای   عبــوری ب

ً
ــا ــه یــک فضــای صرف و تبدیــل آن ب

ــه  ــرد ک ــاد ک ــه را ایج ــای مدرس ــه فض ــیدن ب رس
ــن مــدارس را  ــی عملکــردی ای ــن موضــوع کارای ای

به شــدت تقلیــل مــی داد.
ــه  ــت ک ــروری اس ــه ض ــن نکت ــر ای ــا ذک در انته
ــه  ــه گون ــدارد ک ــا را ن ــن ادع ــر ای ــش حاض پژوه
حیــاط مرکــزی در مــدارس ســنتی همــواره بهتریــن 
مقادیــر را در ارتبــاط بــا شــاخص های کارایــی 
ــاط و عمــق  ــدی، ارتب ــه هم پیون عملکــردی از جمل
و.. ایجــاد می کنــد. ایــن در حالــی اســت کــه 
ــدی  ــاط در پیکره بن ــری حی ــت قرارگی ــز موقعی به ج
ــد  ــود دارن ــز وج ــری نی ــای دیگ ــا، متغیره ــی بن کل
کــه بــر شــاخص های مذکــور تأثیرگــذار بــوده 
اینکــه  می دهند؛کمــا  تغییــر  را  آنهــا  مقادیــر  و 
ــتقرار  ــزی )اس ــاط مرک ــا حی ــی ب ــان مدارس در می
ــا(، همــواره مدارســی  ــاط در مرکــز هندســی بن حی
وجــود دارنــد کــه بنــا بــه عوامــل مختلــف، مقادیــر 
متفاوتــی بــرای شــاخص های فــوق در آنهــا شــکل 
می گیــرد کــه از جملــه ایــن عوامــل می تــوان 
بــه تعــداد حجره هــای پیرامــون حیــاط، تعــداد 
ــن  ــاط و همچنی ــه حی ــا ب ــن فضاه ــوها از ای بازش
متناســب  دسترســی  و  توزیع پذیــری  عملکــرد 
بــا کارکــرد فضــا و..را اشــاره نمــود. از مقادیــر 
به دســت آمده از ایــن شــاخص ها ایــن موضــوع 
ــه  ــا گون ــنتی ب ــدارس س ــه م ــت ک ــده اس ــات ش اثب
حیــاط مرکــزی )مرکــز هندســی بنــا( نســبت 
ــره  ــمت و پیک ــک س ــاط در ی ــه حی ــی ک ــه مدارس ب
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فضــا در ضلــع دیگــر واقــع شــده اســت، از منظــر 
شــاخص های کارایــی عملکــردی در وضعیــت 

بهتــری قــرار دارنــد.

در نهایــت تغییــرات صــورت  گرفتــه در مــدارس 
 8 جــدول  در  می تــوان  را  جزئــی  بــه  صــورت 

ــرد: ــاهده ک مش

جدول 8 : بررسی ویژگی های مدرسه 

مدارس معاصر )البرز(مدارس سنتی )مدرسه مروی(شاخص
مدارس نوین )کمال و 

سلمان(

ارتباط

ارتباط با بستر شهری، توجه به عابران، 
فضای فعال شهری، فضای چند عملکردی، 
سلسله مراتب، دسترسی، ورودی هماهنگ و 

پذیرای ساکنین محله

کاهش ارتباط با بستر پیرامون
کاهش ارتباط با شهر
کاهش فعالیت افراد

کنترل رفت وآمد
ایجاد مسیر گذر

فضای مرده شهری

دسترسی
ورود به تدریج، با طمأنینه، دعوت کنندگی، تجمع 

افراد در فضا، تعامل اجتماعی، حفظ حریم
حفظ حریم، تجمع کوچکی 

فرد در فضا
محدودیت ورود ملزم به رعایت 

قوانین

نشانه
کاشی کاری، کتیبه نگاری، مقرنس کاری، 

آجرکاری
کاشی کاری، کتیبه نگاری، 

مقرنس کاری، آجرکاری
آجرکاری، نقاشی، کاشی کاری

درب در محور تقارندرب در محور تقارندرب ها در محور تقارنکاربرد

  منابع

امیــن زاده گوهرریــزی، بهنــاز )1378( حیــاط مســجد: 

بررســی ســیر تاریخــی و تحــول، مجموعــه مقــالات 

همایــش معمــاری مســجد در گذشــته، حــال، آینــده، 

ــران. ــر، ته ــگاه هن ــد1، دانش جل

بــا معمــاری  آشــنایی  پیرنیــا، محمــد کریــم )1384( 

ــان،  ــین معماری ــن: غلامحس ــران، تدوی ــلامی ای اس

چــاپ دهــم، تهــران، انتشــارات ســروش دانــش.

مریــم  و  حیــدری  اکبــر  علــی  و  یعقــوب  پیوســته گر، 

ــای  ــاط در ارتق ــش حی ــی نق ــی )1395( ارزیاب کیای

راندمــان عملکــردی »خانــه«، نشــریه صفــه، دوره26، 

شــماره73.

ــی  ــب )1395( بررس ــد ایمان طل ــه و حام ــری، عاطف جعف

و تحلیــل عناصــر و الگوهــای تاریخــی معمــاری 

ــا،  ــات جغرافی ــریه مطالع ــران، نش ــنتی ای ــدارس س م

ــماره4. ــهری: دوره دوم، ش ــت ش ــران و مدیری عم

 حیــدری، علــی اکبــر و یعقــوب پیوســته گر و مریــم کیایــی 

مســکونی  بلوک هــای  دانه بنــدی  تحلیــل   )1395(

ــو  ــک نح ــتفاده از تکنی ــا اس ــی ب ــر جرم شناس از منظ

ــماره3.  ــا، دوره 21، ش ــای زیب ــا، هنره فض

 رجبــی، پرویــز )1355( معمــاری ایــران در عصــر پهلــوی، 

تهــران، دانشــگاه ملــی ایــران.

 ســمیع آذر، علیرضــا )1376( تاریــخ تحــولات مــدارس در 

ایــران، تهــران، ســازمان نوســازی و تجهیــز مــدارس.

در  جغرافیــا  نقــش   )1390( حســین  ســلطان زاده،   

ســنتی  خانه هــای  در  حیــاط  انــواع  شــکل گیری 

ــای  ــی پژوهش ه ــی پژوهش ــة علم ــران، در فصلنام ای

.75 ش  انســانی،  جغرافیــای 

 ســمرقندی، ابوطاهــر )1343( ســامریه، ترجمــه ایــرج 

ــن. ــران زمی ــگ ای ــران، فرهن ــار، ته افش

طاهــر ســیما، ســارا و همــا ایرانــی بهبهانــی و کاوه بذرافکــن 

)1394( تبییــن نقــش آموزشــی فضای بــاز در مدارس 

ایــران بــا مطالعــه تطبیقــی مــدارس ســنتی تــا معاصــر 

چهاربــاغ،  مدرســه های  مــوردی:  )نمونه هــای 

ــرز(، دوره67. ــون و الب دارالفن

ــاری  ــا معم ــنایی ب ــین )1373( آش ــلام حس ــان، غ معماری

مســکونی ایرانــی گونه شناســی درونگــرا، دانشــگاه 

ــران. ــران، ته ــت ای ــم و صنع عل
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مهدوی نــژاد، محمدجــواد )1381( هنــر اســلامی در 

ــد،  ــای جدی ــر و افق ه ــم معاص ــا مفاهی ــش ب چال

ــماره 12. ــا، ش ــای زیب ــه هنره مجل

مهدوی نــژاد، محمدجــواد و مجیــد منصورپــور و محمــد 

هادیان پــور )1393( نقــش حیــاط در معمــاری 

ــلامی،  ــی اس ــهر ایران ــه ش ــران، فصلنام ــر ای معاص

ــماره 15. ش

قمــی، عبــاس )1380( کلیــات مفاتیــح الجنــان، ترجمــه 

صبــا، تهــران.

ــوم  ــاهیده )1390( مفه ــیرین ش ــم و ش ــم نژاد، هاش هاش

ــاط  ــد حی ــی کالب ــی چگونگ ــاز و بررس ــای ب فض

ــع  ــایش و ترفی ــش آس ــور افزای ــه منظ ــکن ب در مس

نیازهــای انســان در عصــر حاضــر، ماهنامــه علمــی 
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