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�ÖzË�Ze�d§Z]�ÕZÅ��Ä¸v»��{�¾Ì»��{|n»�È �Âe�Õ�Ë��Ä»Z¿�]
��{�Ë��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]��{�ZÅ�Öf�e���Ä¸v»��Õ{�Â»�È ·Z�»��

Ã|Ì°q
�,Â°�¿ÂË�Ö´ÀÅ�§�ºnÀa�Á�¹Â���ZÌ »�ª]Z�»�,Â°�¿ÂË�Ö¿ZÆm�gY�Ì»�ÕZÅ�Æ��Ä�Â¼n»��{{�Ë��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]�d^i

�Ä¯�d�Y�Ö�Y�Y��Y�Äf�{�½M��Y�{|n»�Ã{Z¨f�Y�,½M��{�d¿Â°//��¹ÁY|e�ÕZÅ�Õ�eY�f�Y��Y�Ö°Ë��d§�³�c�Â�������µZ//���{

�ÕZÅZ�§�Ä]�Ä Á̄�f»�Á�Ä]Á�z»�ÕZÅ�½Z¼fyZ//��dve�Ö�Y�Y�ZË�Ã{Zf§Y�¾Ì»��c�Â��Ä]��Á�»Y�Á�Ã{Â]�Ã{Z¨f//�Y�dve��f//�Ìa

�¶Ì�¿Zfa�½Y�Ì»�hÌu��Y�{�Ë�ÖzË�Ze�d§Z]�ÕZÅ�Ä¸v»�Õ|À]�dËÂ·ÁY�,µÁY�Ä¸u�»��{�,�ÅÁ�a�¥|Å��d�Y�Ã|��¶Ë|^e�|»M�Z¯Z¿

�¾Ë�f�Ì]�ÕY�Y{��Ä¸v»��ÄÀÆa��{�Y��ZÆ¿M��Y�Ã{Z¨f//�Y��{�ÖËY�Z �̄ÕZ¬e�Y��È»Z¿�]�ÄWY�Y��b//��Á�{|n»�È //�Âe�ÕY�]�Ö�Y�Y�¾ËY

�Ã{Z¨f�Y�Õ�Ë��Ä»Z¿�]�Á�ANP��Ã�ZÌ »|Àq�Õ�Ì³�ºÌ¼�e��Á��d//�]�Z �̄Z]�Ö�Y�Y�¶Ì�¿Zfa�½Y�Ì»��nÀ//���d//�Y�dÌ¸]Z«

�,�ÅÁ�a�ÕZÅ�Äf§ZË��]�ZÀ]��d�Y�Ã|//��¹Zn¿Y�Õ{�^ÅY��Õ�Ë��Ä»Z¿�]��Á��Ä]�dÌ¸]Z«�¾Ë�f//�Ì]�ÕY�Y{�ÄÀÆa��{�Ö�Y�Y�{|n»

�½Á�{�Á�Ä^·��{�{|n»�È �Âe����Y�|mYÁ�Ö�Y�Y��Y�ÕY�Ä�uÔ»�¶]Z«�ºÆ//��ÕY�Y{�,{�Ë��Æ//��ÖzË�Ze�d§Z]�ÕZÅ�Ä¸v»�¹Z¼e

�Ö��f�{�Á�Õ�´�{�³�Ã�Âu��{�Ã�ËÁ�Ä]�Õ{Z�f«Y�½YÂe�,Ö�Z¼fmY�dÌ]Â¸�»��Ä�//�YÁ�Ä]ZÅ�Öf//�e���Ä¸v»��|Àf//�Å�{Ây

�ÕY�Y{�Ö�Y�Y��{�Õ{ZÆÀ�Ìa�\�ZÀ»�ÕZÅ�Õ�]�Z¯�¾ÌÀr¼Å��d�Y�{|n»�Ä �Âe�ÕY�]�Õ�f�Ì]�¶Ì�¿Zfa�ÕY�Y{���e�\//�ZÀ»

�Ä �Âe�Õ�Ë��Ä»Z¿�]�d�]�Z �̄Ä¿Â¼¿�,�ÅÁ�a��d�Y�Ã|��ÄWY�Y�½ZÌf�e���Ä¸v»��{�Ö³|¿��ª¿Á��ÕZÅ�Z¯�ÃY���Ì¿�Á�Ä �Âe�dÌ¸]Z«

��|Å{�Ö»�½Z�¿�Y��Ö¼Ë|«�Á�ÖzË�Ze�ÕZÅ�d§Z]��{�|»M�Z¯Z¿�Ö�Y�Y�{|n»

��Æ��Á�ÖzË�Ze�d§Z]�,ZÅ�Öf�e���Ä¸v»�,Ö�Y�Y�¶Ì//�¿Zfa�Õ|À]�dËÂ·ÁY�,¾Ì»��{|n»�Ä //�Âe�Õ�Ë��Ä»Z¿�]��Õ|Ì¸ �̄½Z³�YÁ
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��¾Ì»��{|n»�Ä �Âe��]�|Ì¯Ze�Z]�{�Ë��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]��{�Õ�Æ��¾Ì»���Y�Ã{Z¨f�Y�ÖËM�Z �̄LZ¬e�Y�ÕZÅ{�^ÅY���½YÂÀ��Z]�\�¿�Ö£Á�§�Ä¼�Z§�|��Y�Ö�ZÀ��Z �̄Ä»Z¿�½ZËZa��Y�,��Zu��ÅÁ�a���
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��ÌyY�ÄÅ{�|Àq��{�Ö�Y�Y�{|//n»�Ä //�Âe�Õ�Ë��Ä»Z¿�]��Â�Â»

�ÃY��½ZÆm�ÕZÅ�Â//� �̄�ËZ//��Ä]�Ö]�£�ÕZÅ�Â//� �̄�Y�lË�|e�Ä//]

�Ä //�Âe���Gao et al, 2018; Loures, 2015������d//�Y�Ä//f§ZË

�È�����ËY�§Y�ÕY�]�Y��ÖËZÅ�d��§�,dÌ¸]Z«�ÕY�Y{�Ö//�Y�Y�{|n»

�ÕY�]��ZÌ¿�{�Â»�cZ¿Z°»Y�Á�ZÅ�dyZ//��Ë��{Â^Æ]�,|Ë|m�ÕZ//Å�Ä¿Zy

�,Õ�aY�a�Ö¨�À»�Á�Õ�¯Z�������|À¯�Ö»�ºÅY�§��Y|ËZa��»YÂm�È //�Âe

�,{|n»�Ä �Âe�dÌ¸]Z«�ÕY�Y{�Z»Y�Ã|��ZÅ��ÕZÅZ�§�Á�Ö�Y�Y�������

���¿��Y�Ã�ËÁ�Ä]�Ö//¼Ë|«�ÕZÅ�Æ//��ÕY�]�Ã|¼��ÕZÅ��·Zq�Y�Ö°Ë

���Kim et al, 2018; Kim et al, 2020������{Â��Ö»�[Â�v»�Ö·Z»

���f�³��Y�Ö//�Z¿�|·Â»��Ì£�ÕZÅZ�§�Á�Ã|//�ZÅ��Ö�Y�Y��¼ne

��nÀ»�Õ�Æ//��Ö¸r �̄{ZnËY�Á�Õ�Æ//��µYÁ��Ä]�|¿YÂe�Ö»�ZÅ�Æ//�

 Zhanget al, 2015; Newman & Kim, 2017; Kim et al,��{Â//�

�|À¿YÂe�Ö»�,|À¿Z¼]�Ö«Z]�Ö¿ÓÂ��c|»�ÕY�]�Ö�Y�Y�¾//ËY�³Y���2020

�Á�Ö³|¿��dÌ¨Ì¯��ÅZ¯�,Ö�Z¼fmY�ÖÀ»YZ¿��ËY�§Y�Á��Á�]�\mÂ»

�\mÂ»�Öfu�Á��Kivell, 1993������½Â»Y�Ìa��{�Õ�//�]�Ö³{Â·M

�Á��¾ËY��Y��|¿Â��{Ây�Ä]�Ã|Ì^�q�cZ �«�Ä]�cÔ°//�»���f�³

�ªË����Y�½Z��ÖËY�Z¯�ÕZ¬e�Y�dÆm��{�ZÆ¿M��ËY����ÌÌ¤e�Ä]�ÄmÂe

��d�Y�Õ�Á���,{|n»�Ä �Âe�Õ�Ë��Ä»Z¿�]

��]�Ã|¿��Õ|ÅZ��,�Ìa�½�«�ºÌ¿�Ze��Á{�Èf�~³��Y�Ä �̄{�Ë��Æ//�

�®Ë��{�Zy�Á�[M�{Á|v»��]ZÀ»��Y�½Z//�¿Y�Ä¿Y|À¼�ÂÅ�Ç{Z¨f�Y

�ÄÅ{�lÀa��Y��Ì]�,������,½Y�//´Ë{�Á�{�³{�Ë��Ã{Â]�Ö¿Z]ZÌ]�Ç�f//�³

�Ä]�ÄmÂe��d�Y�Ã{�¯��Z£M�Y��{Ây�Öf�Ë���ËY���Z]�¶]Z¬e�Ä¯�d�Y

�|Å{�Ö»�½Z�¿�Äf�~³�½�«�ºÌ¿��{�{�Ë��Æ��duZ//�»�|���|¿Á�

�Á�Äf�Y{���f�³�%����Ä¿ÓZ���Æ��,����������µZ���Y�Ä¯

��Æ��duZ�»�|���¾Ì´¿ZÌ»�������������| ]�ÄÅ{�Ä//��Ö�

������������,Ö�Z¼���d�Y�Äf§ZË��ËY�§Y�|��{���{Á|u�Ä¿ÓZ�

�Á�Ã|���]Y�]�Ä���Æ��d �Á�,����������ÕZÅ�µZ//��Ä¸�Z§��{

��Z]�����������Ä·Z��Ã{��{�,�Æ�������µZ//��Ã{Á|v»�0 Y{|n»

�Á��Âa�Ë���-����������,ÖËY���Á�ÖËYÂ¬e��|Ë{�³��]Y�]�Ä//��ºÅ

�Ã�Á{�Ö���Â¼n»��{�\Ìe�e�¾ËY�Ä]�������������,�Âa�¶Ì ¼//�Y

�Ö·Zu��{�,Ã|���]Y�]���
��0Z^Ë�¬e��Æ//��duZ�»����������

�d�Y�Ã|���]Y�]��
��{Á|u��Æ��dÌ ¼m�,ZÅ�µZ//��¾Ì¼Å�Ö��Ä¯

�������������,Õ|¼v»�Ì��Á�Ö·Â���

�|��{�����{Á|u�µ{Z »��Zf°Å��������½ÂÀ¯Y�ÄnÌf¿��{

���Y�³��|Å{�Ö»�¶Ì°//�e�µZ §�Ì£�Ö�Y�Y�Y���Æ//��duZ//�»��Y

�d//��Æ§��{�,����µZ//��{�½ZÆm�ÕZÅ�Æ//��º¯Y�e�Á�dÌ ¼m

�Ã{�¯�Ã�Z�Y�d��Æ§��{�½Y�ËY��Æ//��Ã{�¿Z��Ä]�,{Ây�ÖËZe����

�ª�ZÀ»�ÕZÅ�Æ//���Y�Ö°Ë�½YÂÀ��Ä]�{�Ë�,½ZÌ»�¾ËY��{�Ä¯�d//�Y

�½ZÌ»��{�Y��º¯Y�e��Y|¬»�¾Ë�f¼¯�,�����º¯Y�e�½Y�Ì»�Z]�®//�y

1. Redevelopment

�������������,Õ|¼v»�Ì//��Á�Ö·Â����d�Y�Äf�Y{�½Y�ËY�ÕZÅ�Æ//�

��¯�»��Y�ÖfÌ ¼m�cZ¯�u�,�Æ���Ë�����f�³�Öa��{�Ä°¿M�¾¼�

�Äf§�³�¶°���Æ��½Â»Y�Ìa�d¼��Ä]��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]�Ã{Á|v»�Á

�Á�Ã|//�ZÅ��Ö�Y�Y�,½M��iY��]�Á������������,�Âa�Ë���Á��Âa�¶Ì ¼//�Y�

�Ä]�Á��½M��{�ºÅ�µZ §�Ì£�È¯Á�f»�Á�Ä]Á�z»�ÕZÅ�½Z¼fyZ//��dve

�������������,Äf�Y�M�Á�Õ�Ë����d�Y�Ã{�Y~³��ËY�§Y

�Ä �̄�Æ//��ÖzË�Ze�Á�Ö¼Ë|«��d//§Z]�Õ�Z//f°Å�����Ã{Á|//v»

�Ä]�Â´z�Za�,¶^«�ÄÅ{�|Àq�Ze�Á�d//�Y��Æ��dËÂÅ�Ç|ÀÅ{�½Z//�¿

�cÓÂve�Öa��{�,d�Y��Ã{Â]�{Ây�½ZÀ¯Z//��ÕZÅ�ZÌ¿�\eY�»�Ä¸�¸�

�,Õ{Z�f«Y�Á�Ö�Z¼fmY�,Öf�Ë��ÕZÅ�ZÌ¿��{��ÌÌ¤e�Á�ÖfyZÀ//��¾§

�������,½Y�´Ë{�Á�Õ{Z]M�Ö´¿���d�Y�¹�Ó�Á��ÕÂ«�{�°¸¼��|«Z§�½ÂÀ¯Y

�dÌ «Â»�dÆm�Ä]�,¶]Z¬»�{�Z//»Y������������,½ZÌ¸��Á�ÖËY�//��-���

�Á�ÖËZÀ]�Ë��cZ�Ì�Pe��Y�Õ�Y{�Ây�]�Á�Ö��f�{�,{Ây�ÖËZÌ§Y�¤m

��d�Y�Ä �Âe�Z]�ÕY�]�ÓZ]�½YÂe�Á�ZÅ�dÌ§���ÕY�Y{�,Õ�Æ��cZ»|y

�¶Ì�¿Zfa�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�Ö]ZË��Y�Ã�Z]�{�Õ{ZË��ÕZÅ��ÅÁ�a�½ÂÀ¯Ze

��{�Y��Õ{| f»�ÕZÅ��yZ��¹Y|¯�Å�Á�Ã|//��¹Zn¿Y�{|n»�Ä �Âe

����Ã�Z¼��µÁ|m��|¿Y�Äf§�³���¿

�½{Á�§Y�Á�ZÅ��yZ��Õ|À]��¼m�Z]�Ze�{�Y{�Ö //���ÅÁ�a�¾ËY

�Ä �Âe�¶Ì�¿Zfa�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�Ö]ZË��Y�ÕY�]�\�ZÀ»�ÕZÅ��yZ//�

�ÖzË�Ze�d§Z]��{�Ö//�Y�Y�Ä¿Â´ÀËY�d//Ì �Á��nÀ//��Ä]�,{|n»

�ªË����Y�ZÆ¿M�{|n»�Ä �Âe�ÕZÅ�Z¯�ÃY��Z]�Á�|]ZË�d//�{�{�Ë��Æ�

��Y�,d�Y�¶Ì//�¿Zfa�¾Ë�f//�Ì]�ÕY�Y{�Ä¯�ÕY�Ä¸v»��{�Õ�Ë��Ä»Z¿�]

�¾ËY��{�Ö³|¿��Á�cZÌu��f�Ì]�ª¿Á��ÕY�]�Ö^//�ZÀ»�x�Za�Â�°Ë

�Ä �Âe�|Ë|ve�ÕY�]�Õ�Z¯�ÃY��,�´Ë{�ÕÂ���Y�Á�Â°�¿ÂË�Öf^i�Ä���

��|À¯�ºÅY�§�{�Ë��Æ��ÕY��½Á�]

Õ��¿�Ö¿Z^»
�Ö�Y�Y�¶»Z��,�{|n»�Ä //�Âe�¶Ì//�¿Zfa�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�¹ÂÆ¨»

 Loures &��Ã{Z¨f�Y�{�Â»��f¼¯�ZË�Ä¯Á�f»�,Ã{Â·M�,Ö·Zy�,Ã|�ZÅ�

��f¼¯�½ÂÀ¯Y�Á�Ã{�¯��ÌÌ¤e�½M�ª]Z��Õ�]�Z¯�Ä¯�d�Y��Vaz,2018

�Ä]�½ÂÀ¯Y�ZË�Á�����������,½Z³{Y��Õ|//Æ»�Á�Õ|^���d//�Y�µZ §

��¯Y�»�Ö�Y�Y�¶»Z���f�Ì]�Á�d�Y�Õ�]�Z¯�|«Z§�Á�Ã|�ZÅ��c�Â�

�Á�Ã�Z]Á{�Ç{Z¨f�Y�ÕY�]�Ä¯��Ahmad et al, 2018: 6��d//�ZÅ�Æ�

�˭�����,ÖÀ£�Á�½ZÌ^Ì^���{�Y{�{Â//mÁ�½M��{�Ä¸yY|»�Ä]��ZÌ¿�,µZ// §

 3L]]RO� HWDO�� ������ �����0RဧDGL�	�%LDUD�� ������ ���� �˭945

���AbdElrahman, 2016: 27

�Ç{Z¨f�Y�ZË�½{Y{��ÌÌ¤e�,ÖÀË�´ËZm�|ÀËY�§�Á�¶¼��,{|n»�Ä �Âe

�½ÂÀ¯Y�Á�Ã{Â]�Õ�]�Z¯�ÕY�Y{�0Ô^«�ZË�Ä¯�d�Y�ÖËZÅ�¾Ì»���Y�Ã�Z]Á{

��Ö³{Â·M�|«Z§�ZË�Ã|ÀÀ¯�Ã{Â·M��Y�º�Y��Õ�]�Z �̄ZË�dÌ·Z §�Ä¿Â³�Å�|«Z§

�ÕZÅ�½Z¼fyZ//��dve���Zu�µZu��{�Ä¯�ÖËZÅ�¾Ì»��ZË�Á�|À//�Z]
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�Á�d//�Y��Ö¿Â°//�»�Ì£�ZË�Ö¿Â°//�»��Y�º�Y��Ä¯Á�f»�Á�Ä]Á�z»

 Clarke et al,�-�����,ÖÀ£�Á�½ZÌ^Ì^�������|Àf�Å�|·Â»�Ì£�½ÂÀ¯Y

�ÄÆmYÂ»��{�Ä¯�d�Y�ÖËZÅ�dÌ·Z §�Á�ZÅ�d�ZÌ��Ä�Â¼n»�Á��2019

�ÕY�]�Ä¯�Õ|ÀËY�§��{Â��Ö»�¹Zn¿Y�ZÅ�Æ���{�Õ|^·Z¯�Ö³{Â��§�Z]

��Æ//��Ö�Z¼fmY�Á�Õ{Z�f«Y��,Õ|^·Z¯�ÕZÅZÀ]��Ë��Õ�Z//���Ã|¿��Z]

�{{�³�Ö»�Z]������ÄÅ{�Ä]�½M�ÄÀÌ»���Ìa�Á�{Â//��Ö»�Ã{Z¨f//�Y

������������,Ö»Y�Æ]�Á��Âa��]�

�Ä �Âe�|À¿Z»�Ã|�ZÅ��Öf À��Ö�Y�Y��{�{�°ËÁ��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y

�Ä¯�ÖËZm�,±�Â^»Y�¯Â·��Æ//��[�£�[ÂÀm��{�µYÂ¸]�Ä¸v»�{|n»

�Ö¼Ë|«�ÕZÅ�Ä¿Zy�Z¯�Y��Ä¸v»�duZ//�»��Y�¹�ZÆq�®Ë�Ä]�®Ë{�¿

�Á��Glumac & Decoville, 2020: 4��Ã{Y{�Ö//»�¶Ì°//�e�{ÓÂ//§

�{ÓÂ§�Ä¿Zy�Z¯��Y�Ä¯�Zf¿ÔeM��{�®Ìf¿ÔeM�ÃZ´f//�ËY�{|n»�Ä �Âe

�Ã|��Ã{Z¨f�Y��Æ����f//�³��Y�Õ�Ì³Â¸m��Â�À»�Ä]�Õ�Zf°Å���

�Ã{Â]�ÄmÂe�{�Â»��ZÌ�]�Y|f]Y��Y�,�Duilic& Krkljes, 2014: 8��d�Y

�ÕZÅ�Ö³�ËÁ�Z]�Á�{| f»�{�YÂ»��{�{|n»�Ä �Âe�{�°ËÁ��Z»Y�,d//�Y

��{�Ã|//���¹Zn¿Y�ÕZÅ�Ä¿Â¼¿��Y��d//�Y�Ã|//��Ã{�]��Z¯�Ä]�¦¸fz»

��{�Á{Y�¸¯�tË�¨e��¯�»�Ä]�½YÂ//e�Ö»�ÖzË�Ze�dÌÅZ»�Z]�ÕZÅ�Ä¿Â¼¿

��Â� �̄�{���´ÀÌ¸°·Á�ÄeÂÅ�¾ÌÀr¼Å�Á��Zhou, 2019: 24��ZÌ¿�¨Ì·Z¯

�gY�Ì»�d��Æ§�Â���Ä¯�ÖzË�Ze�Õ�Zf°Å�����Ä¬�À»�Ä¯�½Z¼·M

�Á�Ö´ÀÅ�§�Á�Öf À��,Õ�ÀÅ��¯�»�Ã{Á|v»��{�Á�|//�Z]�Ö»�Ö¿ZÆm

 Ferber & Grimski, 2002:��{� �̄Ã�Z�Y�,Ã|//��{ZnËY�d À��Ã�Â»

�¶v»�µZ//��|�¿Za�Ä¯�ÖÀÌ»���{�Ã�ÅZ«��Å�ÓY��Za�{Z//nËY���39

�Õ{Á�Á��{�Ö¸¸¼·Y�¾Ì]��Z//a�®Ë�¾ÌÀr¼Å�Á�Ã{Â//]�Ä·Z]��¾//§{

�Ä]�Ã{Á|v»�Ä¯��]�»�f»����������duZ�»�Ä]�ÄË�|À°�Y�Ö]ÂÀm

 Ibrahim et al, 2020:������{Â]�Ã|��¶Ë|^e�Ä·Z]��d//�Z^¿Y�¶v»

�Ã|��Ã{Á|v»��{�d¿Â°��Á�d//�Ë��dÌ �Á�Z¬e�Y�\mÂ»�,�1915

���Abd Elrahman, 2016������d�Y

��´Ë{��Y��//Ì¿�Ã{Z¨f//�YÔ]�ÕZÅ�¾Ì»��Á�Ä¯Á�f»�ÕZ//Å�Õ�]�Z¯

��Za��|Àf�Å�{|n»�Ä //�Âe�¶Ì//�¿Zfa�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�ÕZÅ�Ä¿Â¼¿

�{Â]�Ä¯Á�f»�|Ë�y��¯�»�®Ë��f//�Ìa�Ä¯�ÖËZm�,Y|Ë�Â¸§��{��¿�Ì»

�ÕZÅ�½Z¼fyZ��dve�Ö�Y�Y��{�¾ÌËÂ �̄�Æ��Á��Zhou, 2019: 24�

�¾°�»�|uYÁ������Ä]��Â]�»�d//�aY{Â]��Æ���¯�»��{�Ä¯Á�f»

��´Ë{��Y�,�Scholl et al,2018��¹Á{�Ö¿ZÆm�²Àm��Y�¶^«�Ö�Z¼fmY

��|¿Y�Ä¯Á�f»�Á�Ã{Z¨f�YÔ]�Ö�Y�Y�{|n»�Ä �Âe�ª§Â»�ÕZÅ�Ä¿Â¼¿

�Ö�Y�Y�¾ËY�È �Âe�Z]�Ä �̄d�Y�¾ËY��Y�Ö¯Zu�,{ÂmÂ»�[�Zne��Á�»

�|���{ZnËY�,�Æ//��Ö¬§Y�|//����ÅZ¯�Ä¸¼m��Y�{| f»�ÕZËY�»�Z]

�ÕZÅ�½Z°»�{ZnËY��Duilic& Krkljes, 2014: 7��µZ¤f�Y�Á�Õ{Z�f«Y

�ÄËZ»�//��Ä]��ZÌ¿�,Ô»Y����Y�Á�Õ�Ë~a�Â�u��ËY�§Y�,dÌ¨Ì¯Z]

�Ö¿Z^Ìf�a�,dyZ��Ë���Y�Ö//�Z¿�ÕZÅ�ÄÀË�Å��ÅZ¯�¶Ì·{�Ä]��f¼¯

�Z]�ÕZÅ�½Z¼fyZ//���e�Ö¿ÓÂ���¼��Äy�q�Á�Ö//¸v»�Ä »Zm�Ö·Z»

1. Hütte Völklinger

�ÖËZÅ�½Z°»�{ZnËY�,�Duilic& Krkljes, 2014: 7��Ö//zË�Ze�dÌ¼ÅY

 -���������,½Y�´Ë{�Á��Z ��ºn¿Y��Á��Z �̄,Ö�Z¼fmY�cÔ»Z e�ÕY�]

�ÄËZa��ËY�§Y��Glumac&Decoville, 2020: 4; Scholl et al, 2018

�{ZnËY�Á�����������,½Y�´Ë{�Á�ÖËYÂ¬e��Ö»Â¼��dÌÀ»Y�{Â^Æ]�Á�ÖeZÌ·Z»

������������,kZf¿�Á�½ZË�Â¿��d�Y�ÃY�¼Å�,ZÅ�³�Ä //�Âe�ÕY�]��v»

�ÕZÅ�Æ���{�¦¸fz»�¥Y|ÅY�ÕY�]�½YÂe�Ö»�Y��d�ZÌ��¾ËY�¾ËY�]ZÀ]

��d§�³��Z¯�Ä]�½ZÆm���Y��

�dÌ¸]Z«�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�¶Ì�¿Zfa�½Y�Ì»��nÀ��ÕZÅ�ZÌ »
{|n»�Ä �Âe

�|¿YÂe�Ö»�Ä �̄Ö¸»YÂ��¾Ë�e�ºÆ»��Y�{|n»�Ä //�Âe�Õ�Ë��Ä»Z¿�]��{

�Ö�Y�Y�[Zzf¿Y�,|�Z]�Äf�Y{�Ä»Z¿�]�dÌ¬§Â»�½Y�Ì»��{�ÖËY��]��ÌiPe

��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]�|À¿Z»�Õ{�YÂ»��{��d�Y�¶Ì�¿Zfa�¾Ë�f//�Ì]�Z]

�{�Y{�{ÂmÁ�{|n»�Ä //�Âe�¶Ì//�¿Zfa�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�{| e�Ä¯�,{�Ë

�ÕZÅ�ZÌ »�,��Ã�Z¼��µÁ|m��{Â//��Ö»�½Y|ÀqÁ{�dÌ¼ÅY�¾ËY��Ì¿

��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]�cÔv»�Ö�Y�Y�{|n»�Ä �Âe�¶Ì�¿Zfa��nÀ�

�¶�Zu�,Ã|��¯}�µÁ|m��|Å{�Ö»�½Z//�¿�Y��¹Y|¯��Å����Y�Á�{�Ë

�Ä]�ÄmÂe�Z]�ZÅ�ZÌ »�ªÌ«|e�,�^e�»�ÕZÅ��ÅÁ�a�ÄÌÀ//�Ìa�Ö���]

�ZÅ�ZÌ »�Õ�Y~³����Y�¾ÌÀr¼Å�Á�{�Ë��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]��ËY�//�

��d�Y�Õ�Æ��Õ�Ë��Ä»Z¿�]�Äf���½Z��zf»���Âe
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Novosak et al,2013
�-�����,Ö¼�Z¯�Á�Ö¿YÂ���Õ|Ì �
�Á�Ö�|«�-�����,�Âb¯Zy�Á�Z¼ÀÅ�
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�-�����,Ö¼�Z¯�Á�Ö¿YÂ���Õ|Ì �
;Hammondet al,2021

;Cappai etal,2019 
Fouly & Hammam,2020
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�dÌ �Á
�{�°¸¼�
�cZ�Ì�Pe
Õ�Æ�

�,¾Ë|·Y��kZe�Á�Õ�Z�¿Y�-�����½Y�´Ë{�Á��Âb��Y{Y{
�Á�ÖËYÂ¬e�-�����,½Y�´Ë{�Á�ÖÀÌ�u�-����

�-�����,½Y�´Ë{
;Hammond et al,2021

Fouly& Hammam,2020

�����
�Ä]�¶ËZ¼e
d¯�Z�»

Cappai etal,2019

����
�Ä]�Ö��f�{
�¶¬¿Á��¶¼u
Ö»Â¼�

�½Y�Ì»�Á�ª¸ e��u��]��ÌiPe�¶Ì·{�Ä]�Ã|���Ä§Z�Y
d¯�Z�»

�����
�Ä]�¶ËZ¼e
c�mZÆ»

����
�Á�Ä���
�d^i�ºË�u
ÖzË�Ze�d§Z]

�����,½Y�´Ë{�Á�ÖÀÌ�u

��
��

�,¾
Ë|
·Z�m
Ze�
Á�Õ

�Z�
¿Y

�����
�½Z»��c|»
d¿Â°�

�-�����,½�f�¿�Á�Ö�|«
�����,½Y�´Ë{�Á��Âb��Y{Y{

�����

�dÌ �Á
�{�°¸¼�
�cY�ÌÆne
Õ�Æ�

���
�t��

cÔÌ�ve

�Ä¿Â¼¿�Ö³�ËÁ�¶Ì·{�Ä]�Ã|���Ä§Z�Y
Õ{�Â»

�����

��{�Õ�Ì³�Y�«
�ÕZÅ�Ì�»
�Õ�´�{�³

ºÆ»

 Burroughs,2015 Cappai et
al,2019

%XULQVNLHQơ�HW�DO�����
���� dÌÀ»Y �����

�Á�ZÅ��s��
�ÕZÅ��Ä»Z¿�]
d�{Y�§

�,½Y�´Ë{�Á�ÖËYÂ¬e�-�����,½Y�´Ë{�Á��Âb��Y{Y{
�-����

�����,½Y�´Ë{�Á�Õ|¼uY
����� ª¸ e��u

Burroughs2015
�����,½Y�´Ë{�Á��Âb��Y{Y{
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�����,Õ�Ë|»�Á��Âb�»Y�Æ] �����
��Y�dËZ��
d¿Â°�

Cappai et al,2019 ����� ¶¤���Â¿

�Á�ª¸ e��u��]��ÌiPe�¶Ì·{�Ä]�Ã|��Ä§Z�Y
d¯�Z�¼¿Y�Ì»

����� ½Y�mZÆ»�{Y| e
;Cappai et al,2019
 %XULQVNLHQơ�HW

al,2017
����� |»M�{�t��

Novosak et al,2013 Fouly& Ham-
mam,2020

�����,{�¨»�Õ|Ì �
���� dÌ°·Z»��Â¿

�Ö³�ËÁ�¶Ì·{�Ä]�Ã|���Ä§Z�Y
Õ{�Â»�Ä¿Â¼¿

�����
�½Y�Ì»

µZ §�dÌ ¼m

{�Ë��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]�ÕZÅ�Ä¸v»��{�{|n»�Ä �Âe�dÌ¸]Z«�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�¶Ì�¿Zfa�½Y�Ì»��nÀ��ÕZÅ�ZÌ »����µÁ|m

�È �Âe�|Ë|ve��]��nÀ��¾ËY��ÌiPe�Ö´¿Â´q�Á�{|n»�È �Âe�dÌ¸]Z«�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�¶Ì�¿Zfa��nÀ//��Ö¸ �̄[Âq�Zq�,����Ã�Z¼��¶°//�

��|Å{�Ö»�½Z�¿�Y��Öf^i�Ç{Á|v»�Ö³|¿����Á�ª¿Á���ËY�§Y�Á�{�Ë��Æ��ÕY��½Á�]
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{|n»�È �Âe�dÌ¸]Z«�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�¶Ì�¿Zfa��nÀ��Ö¸ �̄[Âq�Zq����¶°�

�ÅÁ�a��Á�
��{�Y{�{ÂmÁ�Ö¸�Y��//z]�Á{�,Ö¨Ì¯�Á�Ö¼¯��ÅÁ�a�¾//ËY��{

�¶Ì//�¿Zfa�hÌu��Y�ÖzË�Ze�d§Z]�ÕZÅ��Ä¸v»�Ö�Y�Y�,µÁY��z]��{

�Ä¯�ÕY��Ä¸v»�[Zzf¿Y��Â�À»�Ä]�,{|n»�Ä �Âe�dÌ¸]Z«�ÕY�Y{�Ö�Y�Y

�Ã|��Õ|À]��dËÂ·ÁY�,d�Å�{|n»�Ä �Âe�dÌ¸]Z«�¾Ë�f//�Ì]�ÕY�Y{

��{�¾Ì»��{|n»�È //�Âe�Õ{�^ÅY��Õ�Ë���Ä»Z¿�]�,¹Á{��//z]��{�Á

�d§Z]�ÕZÅ��Ä¸v»�Õ|À]��dËÂ·ÁY�ÕY�]��d�Y�Ã|��¹Zn¿Y�\zfÀ»�Ä¸v»

�¹�Ó�,{|n»�Ä �Âe�dÌ¸]Z«�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�¶Ì�¿Zfa�hÌu��Y�ÖzË�Ze

��Âm��Z]�Á���¾ËY��Y��{Â��Äf�Y{�]�ÖeZ»|¬»�Á��ZÌ¿���Ìa�¹Z³�Ä��{Â]

�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�ÕZÅ�ZÌ »��eYÂe�Á��^e�»�ÕZÅ���ÅÁ�a�ÈÀÌ//�Ìa�Ä]

�ÕZÅ��Ä¸v»��ËY�//��¾f§�³���¿��{��Ì¿�Á��µÁY��ZÌ¿���Ìa�¹Z³��ZÆ¿M

�Y��Õ|À]�dËÂ·ÁY�ÕY�]�\�ZÀ»�ÕZÅ�ZÌ »�,{�Ë��Æ//��ÖzË�Ze�d§Z]

�ZÅ�ZÌ »��Y�®Ë�Å����Y��b����¹Á{��ZÌ¿���Ìa�¹Z³��ºË{�¯�¾Ì »

�Ã{Z¨f�Y�Á�Õ�Æ��Õ�Ë���Ä»Z¿�]�Äf//���½Z��zf»���¿�®¼¯�Ä]�Y�

�¹Z³��ºË{�¯�¾//ÌÌ e�ANP�Ã�Z//Ì »|Àq�Õ�//Ì³��ºÌ¼�e��Á���Y

���{Â��Ä mY�»��Ã�Z¼��µÁ|m�Ä]���¹Â���ZÌ¿���Ìa

�ÕZÅ��Ã{Y{�Á�GIS�Ä�¬¿��Y�Õ|^·Z¯�ÕZÅ�ZÌ »�Ä]��Â]�»�ÕZÅ��Ã{Y{

��{�Ë��Æ��¾°�»�Á��Â¨¿�Ö»Â¼��lËZf¿���Y�ZÅ�ZÌ »��ËZ��Ä]��Â]�»

�kY�zf�Y��{�Ë��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]��»Zm�d�Z¨u�s������Y�³�Á

�ZÅ��Ä¸v»�Õ|À]�Ä^e��Á�ArcGIS��Y�§Y��¹�¿��{�ZÅ��Ã{Y{�¶Ì¸ve��d�Y�Ã|�

�Ã|��¹Zn¿Y�Super Desicion��Y�§Y��¹�¿��Y�Ã{Z¨f//�Y�Z]�Á�ANP�Á��Ä]

 Arc��Y�§Y��¹�¿�Z]��Á��¾ËY�¹Z£{Y�,ANP��Á���{�Ä¯�Zn¿M��Y��d//�Y

�ZÅ�ZÌ »�{| e�Z]�Ä �̄Ö�ËY����{�½M��Y�Ã{Z¨f//�Y�,d�Y�½Z//�M�GIS

�Á�ZÅ���yZ��½ZÌ»�¶]Z¬f»��Z^e�Y�½Z°»Y��{�Y{�{ÂmÁ�,ºÌ�Z]�ÄmYÂ»

�Õ�Ë~a�¥Z� ¿Y�,Ö³{Z��Ä��YÁ�Ä]�Ã�yÓZ]Á��{�Y{�{ÂmÁ��Ì¿�ZÅ�ZÌ »

�½Z»�¼Å��Â��Ä]�Ö¨Ì¯�Á�Ö¼¯�ÕZÅ�ZÌ »�Õ�Ì³�Z¯��Ä^¿Z°»Y�Á��Á�
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��Y�Ö�Y�Y�Õ|À]��Ä^e��ÕY�]�,ZÅ��cÁZ�«��{�Õ�Z³�Z��Ö���]�dÌ¸]Z«�Á

��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ÃÂÌ��¾ËY

�Ä¯��»Zm�Á�|//uYÁ�s���®Ë�½YÂÀ��Ä//]�®Ë�eY�f//�Y�Õ�Ë���Ä»Z¿�]

���Soliman, 2018��{Â���Ö»�¦Ë� e�,|À¯��Ö»�¶�f»�ºÅ�Ä]�Y��cZ�Â�Â»

�Õ�Ë���Ä»Z¿�]��Á��¾//ËY��Y�,�ÅÁ�a�¹Á{��z]�¹Zn¿Y�ÕY�//]�¾ËY�]ZÀ]

�{|n»�Ä �Âe�Õ{�]�Z �̄Á��iR»�ÕZÅ����d//�ZÌ��Ä]�Ö]ZÌf//�{��Â�À»�Ä]

�|ÀËY�§�Õ�Ë~a��¥Z� ¿Y�Ä]�ÄmÂe�Z]��d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ZÅ��Öf�e���Ä¸v»

�Õ{�^ÅY��|ÀËY�§�,�ÅÁ�a�cZÌ]{Y�Ä ·Z�»�Á�®Ë�eY�f//�Y�Õ�Ë���Ä»Z¿�]

���Vallejo et a1,2017������|�Z]��Ö»�����¶°��s���Ä]�Ã|��}ZzeY

��a�½M��{�Ä¯�ZÅ��Öf�e���Ä¸v»�dÌ �Á��nÀ���µÁY�Ä¸u�»��

�cYÂ//��¾§��Y�¦¸fz»�{Z ]Y��{�Ä¸v»�{ÂmÂ»�dÌ �Á�Õ�ÁM{�³��Y

�,Ä¸u�»�¾ËY�Ö���d�Y�Ã|��Ã{Z¨f�Y�ZÅ��Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�ÕY�]

�Ö¿Á�Ì]�ÕZÅ��d��§�Á�ZÅ|Ë|Æe�Á�Ä¸v»�½Á�{�ÕZÅ��cÂ«�Á�ZÅ��¦ �

�cYÂ//��µÁ|m�\·Z«��{�Ã|ÀËM��{�ZÅ�Öf//�e���Ä¸v»�ÕÁ���Ìa�Á

��d�Y�Ã|��Ä�Ôy

��{�Ä¯ZÅ��Öf//�e���Ä¸v»��Y|¿Y��º//�q�ÄÌ¿ZÌ]�¾ËÁ|e��¹Á{�Ä¸u�»��

�ÄÌ¿ZÌ]��d�Y�Ã|//��Ã{Z¨f//�Y�½Â³�Y�Õ�Z//��Y|¿Y�º�q��Á���Y�½M

�½Z�ZÀ��Z¯�,½Y�´�{�³�,½ZÀ¯Z��d �̄Z�»�¶�Zu�Ä¸v»��Y|¿Y�º�q

�ÖzË�Ze�Ä¬�À»�Õ�Y{�Æ��Á�{�Ë�Õ�Y{�Æ��Á�Ö´ÀÅ�§�gY�Ì»�ÃZ´ËZa

�¾ËÁ|e�Ä»ZÀ���a�Á�Ä^uZ�»��Á���Y�Ã{Z¨f//�Y�Z]�Ä¯�d//�Y�{�Ë

��d�Y�Ã|�

�ÄÌ¿ZÌ]��Z�Y��]�ÖeZÌ¸¼��Á�½Ô¯�¥Y|ÅY�¾ËÁ|e��¹Â//��Ä¸u�»��

�Y|¿Y��º�q

�¥|Å��Å�ÕY�//]�½M��{�Ä¯�ZÅ{�^ÅY��¾//ËÁ|e��¹�Z//Æq�Ä¸u�»��

��d�Y�Ã|��¾ËÁ|e�\�ZÀ»�{�^ÅY��|Àq�ZË�®Ë�,ÖeZÌ¸¼�

�Ä¸v»�Ö�Y�Y�{|n»�Ä �Âe�ÕZÅ��d//�ZÌ��¾ËÁ|e��ºnÀa�Ä¸u�»��

�d//�ZÌ��|Àq�ZË�®Ë�,{�^ÅY���//Å�ÕY�//]�½M��{�Ä¯ZÅ��Öf//�e��

��d�Y�Ã|��ÄWY�Y�Á��Ìz�e

�Ä �Âe�Õ{�^ÅY��Õ�Ë��Ä»Z¿�]�|ÀËY�§�¦¸fz»�ÕZÅ�¹Z³����¶°�

ZÅ�Öf�e���Ä¸v»��{�Ö�Y�Y�{|n»
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�ÅÁ�a�Á�¼¸«�Ö§� »
�Á�Ö¸�Y�Ä¸v»����Y��Zf°Å�����duZ�»�Z]�,{�Ë��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]

�ZÅ�Öf�e���Ä¸v»�Á������,½Y�´Ë{�Á�½ZÌ��Y���Ã|��¶Ì°�e�Ä¸v»�Ë����

�Ö^Å~»�dÌ¸«Y�ÖfÌ ¼m�ÕZÅ�½Â¿Z �̄�Y�Ö°Ë�,�Zf°Å���
���d �Á�Z]

���Zu�µZu��{��d�Y�ÖzË�Ze�|À¼���Y�d§Z]�¾ËY��{�d//�e���¾ÌËM

�ZË�Ã|//�ZÅ��Ö�Y�Y�Y��Ä¸v»�¾ËY�|��{���
���µ{Z »�,�Z//f°Å��
��

��Å�Ä¯�|Å{�Ö»�¶Ì°�e�ÕY�Ä]Á�z»�Á�Ä Á̄�f»�ÕZÅ�½Z¼fyZ��dve

�¾Ì»Pe�Á�{|n»�Ä �Âe�ÕY�]��ËY�//���WZu�cÁZ¨f»�c�Â��Ä]�®Ë

�dÌ «Â»�,����Ã�Z¼��¶°���|Àf�Å�Ä¸v»�½ZÀ Z̄��ÕZÅ�Õ|À»�ZÌ¿

��|Å{�Ö»�½Z�¿�{�Ë��Æ��Á�ÖzË�Ze�d§Z]��{�Y��Ä¸v»�¾ËY

{�Ë��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]��{�ZÅ�Öf�e���Ä¸v»�dÌ «Â»����¶°�

�ÅÁ�a�ÕZÅ�Äf§ZË�Á�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne
��Æ��ÖzË�Ze�d§Z]�ÕZÅ�Ä¸v»�Õ|À]�dËÂ·ÁY�ÕY�]�Ä¸u�»�¾ËY��{

�¾Ë�f�Ì]�ÕY�Y{�Ö�Y�Y�½Y�Ì»��Y�Ä¸v»��Å�Õ�Y{�Ây�]�hÌu��Y�{�Ë

�ÕZÅ�Ä//�¬¿�,Arc GIS��Ìv»��{�Y|//f]Y�,{|n»�Ä //�Âe�dÌ¸]Z«

�ÄÌÆe�����Ã�Z¼//��µÁ|m��{�k�|À»��ZÌ »��Å�ÕY�]�Õ|À]�Ä//�Ô¯

�����¶°���{�k�|À»�ÕZÅ�Ä�¬¿��d�Y�Ã|�

�Ä]�d�Y���Y�\Ìe�e�Ä]�ZÅ�Ä//�¬¿�¾ËÁZÀ��,����Ã�Z¼��¶°//���{

�,Ä¸v»��{�d¿Â°//���Y�dËZ����ZÌ »�Õ|À]�Ä//�Ô¯�Ä//�¬¿��`q
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